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浅谈电气火灾现场物证提取与勘验要点分析
先晶晶

白银市消防救援支队 甘肃 白银 730900

【摘 要】：电气火灾现场物证往往同时受到电弧、外部火烧、灭火处置和后续搬移影响，提取与勘验脱节会削弱起火原因认定

的证明力。本文分析现场保护、起火区域划定、导线熔痕及设备状态固定、易损痕迹封存、燃烧痕迹与电气故障痕迹区分、供配

电时序核对和检验结果复核之间的衔接关系，提出以原位记录锁定物证关系、以回路追踪限定取样范围、以现场询问和技术检验

互证结论的工作思路。电气火灾勘验应把物证提取、检验委托和结论表达纳入连续证据链，从而提高原因认定可靠性，并为同类

场所隐患治理提供可复核依据。
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引言

电气火灾原因认定通常依赖现场痕迹、导线熔痕、设备状

态、当事人陈述和技术检验之间的综合印证。火势蔓延、灭火

破拆、断电操作和后续清理会改变物证外观，若只关注烧损最

重部位或单个熔痕形态，容易把二次短路、外火烧蚀或接触不

良痕迹误作起火原因。电气线路又常穿越吊顶、墙体和临时用

电设施，起火点、故障点、保护装置动作点和最终烧损中心并

不总是重合。围绕物证提取与现场勘验建立连续工作链条，有

助于保持原位关系、限定回路范围、明确检验问题并提高结论

表达的审查性。

1 电气火灾现场勘验与物证提取的基础要求

1.1现场保护与安全风险确认

电气火灾现场的首要任务不是立即拆取疑似故障部件，而

是把仍可能带电、坠落、复燃和有毒烟气残留的区域控制在可

勘验状态[1]。调查人员进入前应确认断电范围、临时供电来源、

建筑结构稳定性和灭火残留水分布，避免二次移动改变导线姿

态、插座位置或保护装置状态。现场保护还应区分灭火救援形

成的必要破拆与火前已有破坏，对门窗、配电箱、插排和电器

外壳的移动痕迹分别固定。只有先把安全边界和原始状态边界

划清，后续物证提取才不会把救援扰动、清理痕迹误当成故障

证据。现场边界划定后，还应保留进出路径和临时警戒位置，

使后续人员复勘时能够沿同一路径进入关键区域。

1.2起火区域和电气回路范围划定

起火区域划定应把燃烧低位、蔓延方向、电气线路走向和

用电设备布置放在同一空间框架内识别[2]。墙面烟熏、吊顶塌

落、地面炭化和金属构件变色可以提示热作用集中区，但电气

故障点不一定与最终烧损最重位置重合，线路跨房间敷设、插

排转接、暗管分支和临时负载接入都可能改变故障能量释放位

置。勘验时应沿配电箱、分支回路、末端插座和涉火设备逐级

追踪，核对断路器动作、熔断器状态、剩余电流保护装置位置

以及同回路其他负载受损差异。尽早形成闭合回路图，物证提

取越能避免只围绕炭化中心取样而遗漏真正的电气异常节点。

起火区域和回路范围应相互校验：空间上可疑的低位燃烧区要

对应可能带电的线路或设备，电气上异常的回路节点也要回到

现场燃烧方向中验证。若二者不能闭合，应继续核查相邻房间、

上方吊顶、穿墙套管和共用配电支路，而不宜过早固定单一原

因。

1.3勘验记录与物证提取同步衔接

电气火灾物证的证明力很大程度取决于提取前的位置关

系记录。导线端头、插头插座、接线端子和电器内部触点在火

后容易因搬移、碰撞或清理而改变形态，单独保存实物却缺少

原位照片、方向标识和相邻可燃物关系，会削弱后续鉴定意见

与现场火势路径之间的对应。勘验记录应在物证拆取前完成全

景、中景、近景和细节连续固定，说明物证与配电回路、起火

部位、燃烧界面和可疑负载的相对位置。提取后再补写包装编

号、提取人、交接人、封存状态和送检项目，使现场记录、实

物标签和检验委托能够互相指向。记录和提取同步还要求调查

人员在拆取前预判检验目标。拟鉴别短路熔痕时，应保留熔痕

两侧未完全烧毁的导体和绝缘层；拟判断接触不良时，应保持

端子、螺钉、插片和接触面的组合状态。记录先行并不降低提

取效率，反而能减少送检后因信息缺失造成的返工。

2 电气火灾现场物证识别与提取要点

2.1导线熔痕及连接部位物证提取

导线熔痕是电气火灾现场最常被关注的物证，但形态不能

脱离形成条件单独判断[3]。一次短路、二次短路、火烧熔化和

机械拉断后的受热变形，在宏观外观上均可能有圆珠、缩颈、

凹坑或氧化层差异，提取时应保留熔痕两侧足够长度的导线、

绝缘残留、接线端子和相邻可燃物炭化状态，避免只剪取一个
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发亮金属珠。连接部位还要关注压接不良、螺钉松动、铜铝过

渡、插片接触面和多股线散股痕迹，这些位置常体现接触电阻

异常和局部发热路径。包装时应避免熔珠互相摩擦，标签写明

原位方向和连接对象，方便检验时还原回路关系。多股软线和

延长线还应关注股线断裂先后、护套热缩方向和插头尾部受力

状态，因为这些信息常能提示线路在火前是否处于弯折、拉扯

或过载使用状态。熔痕周围存在灭火水迹、落灰覆盖或二次踩

踏痕迹时，应在包装说明中写明，以便检验人员区分原始痕迹

和后期污染。

2.2电气设备和保护装置状态固定

涉火电气设备不能仅按烧毁程度决定是否提取。配电箱内

断路器手柄位置、脱扣状态、接线端子烧蚀层次、漏电保护器

试验按钮状态和熔断器熔体形态，往往能反映故障电流是否曾

经过保护装置。固定时应先拍摄整体安装位置，再记录进出线

方向、负载名称、端子编号和保护装置铭牌信息，并同步标注

其在回路中的相对位置；拆取前若直接剪断导线，容易丢失接

线顺序和接触压力线索。对于冰箱、空调、充电器、电热设备

等具体用电器，应同时保存电源线、插头、内部开关和控制板

残留，避免只取主机外壳而无法解释故障传递路径。若保护装

置外观已严重烧损，也不宜直接认定其失效，应结合端子残留、

熔体连续性和相邻回路状态判断动作前后的电流路径。

2.3易损痕迹和污染样本封装保存

火灾现场的易损痕迹包括细小金属喷溅、插头接触面氧化

层、绝缘层龟裂边缘、烟尘附着层和可燃液体残留，这些物质

受潮、揉搓或混装后容易失去鉴别价值。提取时应先对痕迹所

在承载物整体固定，必要时连同基底材料一并封存，避免现场

刮取造成层次混杂。含烟尘、残留物或绝缘碎片的检材应使用

洁净容器单独包装，并将对照样、未燃样或同型号部件分开标

识。电气物证与普通火灾残留物不同，既要防止挥发、污染和

丢失，也要防止金属端头在运输中继续磨损；封装策略应服务

于后续金相、成分、绝缘和接触面检查。

3 电气火灾现场勘验的综合判读方法

3.1燃烧痕迹与电气故障痕迹区分

燃烧痕迹与电气故障痕迹的区分应建立在热源作用方式、

回路状态和材料响应的综合判断上[4]。外来火焰对导线的作用

通常沿受热方向形成较连续的绝缘炭化和金属软化，电弧或接

触不良引发的局部高温则更可能在连接点、破皮点或短接点形

成集中熔化和喷溅特征。现场判读不能把发现熔珠直接等同于

起火原因，也不能因保护装置跳闸就排除外部火烧造成的二次

短路。应把熔痕位置与最低燃烧区、可燃物接触面、线路敷设

方式和同回路未受火段状态进行比对，确认故障痕迹是否具备

先于蔓延火势形成的空间条件。判读过程中还应避免仅凭单一

指标下结论。金属表面光亮并不必然代表电弧作用，绝缘层炭

化严重也不必然说明线路先起火；只有当痕迹位置、热作用方

向、回路带电条件和可燃物引燃关系能够相互支持时，相关判

断才具备较高稳定性。不同痕迹之间出现矛盾时，应回到形成

条件重新解释。

3.2供配电运行状态和时序信息核对

电气火灾勘验应把静态物证放回火灾发生前后的运行时

序中理解[5]。用电设备是否处于工作状态、回路是否带电、保

护装置是否动作、停电是否发生在报警前后，都会影响物证解

释方向。调查人员可通过配电箱状态、单位值班记录、智能电

表事件、监控画面、设备控制面板残留状态和相关人员陈述进

行核对，但这些信息只用于限定时序边界，不能代替物证检验。

若发现同一回路多个负载均有火后短路痕迹，应结合蔓延路径

判断它们是同源故障、二次短路还是灭火处置后形成的状态变

化。时序核对越清晰，原因认定中的排除项越稳固。

3.3现场询问与技术检验结论互证

现场询问、物证检验和勘验图像应形成互相校正关系，而

不是分别堆放在卷宗中。询问可以补充起火前设备使用、异响

异味、跳闸复位、临时接线和人员处置过程，技术检验可以鉴

别熔痕性质、接触面受热特征和材料失效形态，现场照片则约

束两类信息不得脱离原始空间关系。若当事人陈述称某设备已

断电，而保护装置、插头插座和导线熔痕显示仍存在通电条件，

结论应回到回路状态与操作时序重新核对。若检验意见只说明

熔痕类型而没有解释原位关系，也应由现场勘验补足与起火

点、蔓延方向和可燃物接触条件的对应。互证关系并不意味着

所有信息都要得出同一表述，而是要求不同来源能够解释同一

关键问题。询问内容可提示用电习惯和异常征兆，现场痕迹限

定这些陈述能否成立，技术检验则回答物证本身是否支持相应

故障方式。三者若出现不一致，应把矛盾作为复核线索，而不

是简单选择其中一项作为结论。互证关系见图 1。

图 1 电气火灾现场物证勘验互证关系

图 1显示，现场封控先保护原状，回路定位限定勘验范围，
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物证提取固定检材，询问核对校正时序，技术检验鉴别熔痕，

结论复核排除矛盾。六类信息共同指向起因判断，说明本节所

强调的互证关系不是信息堆放，而是围绕同一故障链条不断校

正。

4 电气火灾物证勘验质量控制措施

4.1物证链条管理与交接文书规范

电气火灾物证链条管理的关键，是让每一件检材从发现、

固定、提取、封装、移交到送检都能保持身份连续[6]。检材编

号应与现场方位、照片编号、提取记录和包装标签保持对应，

不能在送检阶段重新生成难以回溯的简称。多人协作勘验时，

应明确谁负责记录原位信息、谁负责拆取和封存、谁负责交接

确认，避免同一导线端头被拆分后失去共同来源。交接文书还

应写明包装完整性、封条状态、检验项目和不宜破坏的观察点。

链条管理不是形式归档，而是保障鉴定意见能够回到现场位置

接受复核的基础条件。

4.2检验委托和结果复核的质量控制

检验委托不是把物证交给实验室即可结束，而是要把检材

来源、提取位置、封装状态、对照样本和待解决问题一并写清

[7]。同一电器或同一回路内存在多处疑似熔痕时，应按空间位

置分别编号，不能只选外观最明显的一段；存在二次燃烧、扑

救水浸或拆除搬移的区域，还要用照片和包装记录限定检材条

件。对导线熔痕、插接件、开关触点和电器内部元件，应分别

说明原位关系、疑似故障方式和需委托检验解决的鉴别问题，

使检验机构能够选择相应的观察、金相分析、成分检查或电气

性能判断路径。结果返回后，调查人员还要复核检验结论与现

场勘验是否同向，确认短路点是否位于合理起火范围，并排查

外部火烧形成二次短路的可能，防止技术结论被孤立使用。复

核意见还应回到勘验图、照片编号和检材编号之间的对应关

系，检查送检对象是否覆盖关键回路，避免用局部检验结果替

代整个现场原因判断。对于同一批检材中存在原位照片不足、

包装标签不清或取样对象交叉的情况，复核意见还应明确哪些

结论可以采信，哪些判断只能作为辅助线索，防止检验报告被

超范围使用。

4.3勘验结论表达和后续监督衔接

勘验结论应把物证、现场痕迹、询问信息和技术检验之间

的证明关系写清，而不是只给出单一原因判断。对于可以认定

的电气故障，应说明故障部位、形成方式、引燃条件和排除他

火源的依据；对于证据不足的情形，应如实限定结论强度，区

分不能排除、倾向认定和已经形成稳定证据链的不同层级。结

论还应服务于后续消防监督，尤其是针对同类场所的线路敷

设、过载使用、临时接线、设备维护和保护装置失效风险提出

整改方向。调查结果只有转化为可检查的隐患对象和可复核的

整改要求，现场勘验才不止停留在个案原因认定层面。后续监

督还应把同类场所的临时用电、老化线路、插排串接和保护装

置失效等风险点反馈到日常检查清单，使个案勘验结论能够转

化为可执行的防范要求。

5 结语

电气火灾现场物证提取与勘验要点的核心，在于让每一件

物证都保留原位关系、回路属性、形成条件和后续检验方向。

现场保护阶段应控制安全风险并固定原始状态，识别阶段应围

绕导线熔痕、连接部位、保护装置和易损痕迹实施分类提取，

判读阶段应把燃烧痕迹、供配电时序、询问信息和技术检验放

在同一证据框架中核对。质量控制阶段还需通过编号、封装、

交接、委托和复核等环节保持物证链条连续，使原因认定兼顾

技术准确性与后续监督治理的可执行性。
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