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数学建模赛题融入高职大数据技术专业课程的赛教融合教学实践
陆天然

安徽财贸职业学院 安徽 合肥 230601

【摘 要】：针对高职大数据技术专业课程实训场景理想化、数据资源不足、知识与工程应用脱节等实际问题，本文提出将数学

建模赛题融入课程教学过程的赛教融合教学模式。通过引入工程应用数学建模问题，将大数据技术专业课程体系重构，深度融合

课程理论、实操技能和数学建模思维，形成具有数据采集、清洗预处理、模型求解、可视化分析的实训教学流程。赛教融合教学

实践结果表明，该教学模式有效提升学生问题理解、数据处理、结果分析和团队合作能力，为大数据技术专业教学改革与高技能

人才培养提供新的路径。
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引言

大数据技术的高速发展，推动了多源数据采集、海量数据

处理和复杂数据分析场景的持续变革，数学建模赛题求解方法

也从传统的数理统计分析转向大数据处理分析。高职大数据技

术专业课程的核心内容包括数据采集、数据预处理、分析与建

模、数据可视化等，旨在培养学生数据处理与工程应用能力。

传统教学多以教材章节为模块，知识点讲授使用的实训数据大

多经过人工规整，存在应用场景简单、数据体量小、实训项目

更新滞后等问题。学生虽掌握数据操作编程方法，但普遍缺乏

实战能力，面对海量、复杂、残缺的真实数据时难以快速梳理

问题需求、正确运用数据处理方法以及合理进行模型求解与分

析。

数学建模竞赛题目来源于经济发展、生态治理、交通管控、

工程实践等社会生活相关的真实场景，近几年全国大学生数学

建模竞赛 E题都是侧重数据处理与分析，需要从海量数据中挖

掘信息，数据集普遍存在数据缺失、冗余、异常、格式不一致

等真实特点，与大数据技术专业课程面向真实场景的数据处理

与分析教学目标高度契合[1]。本文将数学建模赛题深度融入课

程教学，构建赛题驱动、任务引领、分层实战的教学体系，解

决传统教学痛点，实现课堂教学与竞赛训练、技能实践的一体

贯通。

1 赛教融合教学体系设计

1.1教学体系设计思路

参照数据建模问题分析、数据处理、模型求解、结果检验

等关键解题流程，以解决数模赛题数据挖掘问题为目标，打破

传统的章节任务线性教学模式，重构大数据技术专业课程教学

体系。将工程建模思维贯穿课堂教学过程，深度融合课程知识

体系与建模实战环节，打造“理论奠基、案例驱动、实训强化、

实战检验”的递进式教学闭环，实现知识传授、技能训练与建

模素养的同步提升[2]。

1.2建模赛题与课程知识点精准对接

依托近十年全国大学生数学建模竞赛中数据挖掘类赛题，

建立项目场景与《数据采集与处理》、《大数据分析技术》等

课程的知识点对应体系，实现教学内容与竞赛需求、工程实践

的无缝对接。立足于数学建模竞赛中数据驱动型赛题的共性需

求，竞赛数据集获取与扩充需求可作为多源数据采集知识模块

的实训任务，处理竞赛数据缺失的需求可用于缺失值填充、异

常处理等知识技能学习，各种建模算法的数据支撑需求可融入

标准化、降维等知识技能的教学过程，交通流量、天气变化、

环境演化等时序预测工程场景适配时序数据处理技能的项目

化教学，建模结果分析与展示需求契合数据可视化教学目标。

1.3分层递进教学实施路径

基于由浅入深的认知发展规律，构建基础技能筑基、专项

能力强化、综合应用实战三阶递进的教学架构，推动学生从知

识习得向实战能力形成的有序转化[3]。基础技能筑基阶段采用

赛题片段驱动的教学模式，遴选建模竞赛真题中的局部数据与

典型场景，设计模块化单项实训任务，引导学生在解决微型化

真实问题的过程中，建立数据处理方法与其适用场景之间的清

晰映射。专项能力强化阶段以整道竞赛真题的原始数据集为载

体，设置综合实训任务。要求学生在小组协作框架下，独立完

成数据预处理方案的设计与论证，系统实施数据清洗、集成、

变换、归约等全链条操作[4]，并以书面报告形式，阐明各环节
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方法选择的适用逻辑与技术依据。综合应用实战阶段以完整建

模赛题作为综合实训载体，按照竞赛标准组建三人协作小组，

实施涵盖数据采集、预处理、特征工程、可视化分析等环节的

完整项目实战，要求产出系统性的数据处理成果及配套分析文

档，全面检验学生综合运用知识与团队协作的能力。

1.4典型教学实践案例

本文以 2024年全国大学生数学建模竞赛 E 题——交通流

量管控为典型案例，融入大数据技术专业课程开展项目式实训

教学。该赛题聚焦景区附近道路交通运行规律挖掘与交通优化

管控的实际工程场景，配套数据集包含路段行驶方向编号、交

叉口间距、道路车流监测记录、五一黄金周交通管控措施等多

源信息。数据体量庞大、存在大量缺失与异常样本，完全贴合

真实工程大数据特征，能够全方位锻炼学生复杂数据治理与分

析能力[5]，适配课程全流程实践教学需求。

教学过程遵循原始数据核验、数据清洗降噪、时序聚合预

处理、可视化规律分析的教学链路开展实训。针对赛题原始交

通监测数据质量差、无效数据多的问题，指导学生开展标准化

深度清洗工作，批量剔除无效与冗余数据。其中，累计删除车

牌号缺失的无效数据 232595条，清理同一路口同一车辆短时

间重复采集的冗余监控数据 558403条，有效消除脏数据对后

续建模分析的干扰，夯实数据分析的数据基础。在此基础上，

引导学生开展数据缺陷诊断与规律初探，通过对纬中路、经中

路两条主干路关键交叉口的车流数据进行分时段、分方向统计

比对，精准识别出 4月 1日—4月 17日由西向东车流数据存在

持续性缺失的关键问题，锻炼学生的数据甄别与问题洞察能

力。

数据清洗完成后，依托 Python程序语言的 Pandas工具完

成时序数据规整与特征聚合处理。以交叉口位置、监测时间、

车辆行驶方向为分组维度，对海量离散车流监测数据进行批量

分组统计，将每日 24小时划分为 24个等间隔时段，计算各时

段平均车流量，解决原始数据采样无序、时序参差不齐的问题，

形成标准化时序数据集。最后引导学生利用Matplotlib工具绘

制经中路-纬中路交叉口各时段日均车流量分布图，如图 1所

示。

图 1 经中路-纬中路交叉口每日各时段平均车流量

通过数据可视化直观展示四个通行方向的车流昼夜分布

特征、高峰时段变化规律以及数据缺失区间，为后续交通流量

预测建模、拥堵成因分析与管控策略优化提供可靠的数据支撑

与可视化依据。

2 结语

将数据建模赛题融入大数据技术专业课程教学，是以赛促

学、提高学生数据处理与分析能力的有效路径。以赛题问题解

决为引擎，将理论、技能学习与实际应用相结合，重构课程教

学实践体系，能够有效破解实训场景缺乏、数据资源不足等教

学痛点。在推进新工科建设的时代背景下，持续开发、优化课

赛融合教学案例，完善教学考核机制，可以为培养大数据技术

创新型高技能人才提供坚实保障。
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