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宠物疫苗免疫失败原因分析及科学使用对策
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【摘 要】：免疫接种是防控动物疫病的核心手段，但其效果受多重因素制约。本文基于 NY/T1952-2010《动物免疫接种技术规

范》及国家强制免疫政策要求，结合基层免疫实践数据，系统分析疫苗质量与管理、免疫操作与程序、动物机体与环境三大类免

疫失败核心原因，其中疫苗冷链断裂、接种操作不规范、母源抗体干扰占比达 72.3%。针对性提出疫苗全链条管控、标准化免疫

实施、科学程序制定等六项应对策略，通过强化“真苗、真打、真有效”监管体系，可使免疫抗体合格率提升至 90%以上，为养

殖业疫病防控提供技术支撑。
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动物疫苗免疫是构筑疫病防控屏障、保障养殖业可持续发

展的关键举措，更是维护公共卫生安全的重要防线。根据《国

家动物疫病强制免疫指导意见（2022—2025年）》要求，强制

免疫病种群体免疫密度需常年保持 90%以上，抗体合格率不低

于 70%[1]。然而基层实践中免疫失败现象频发，如庆城县 2024

年监测显示猪 O型口蹄疫抗体合格率仅 24.68%，远未达标，

导致疫病传播风险增加，给养殖主体造成重大经济损失。免疫

失败不仅削弱疫苗防控效能，还可能引发疫病扩散蔓延，威胁

畜牧产业安全[2]。当前，随着养殖规模化、集约化发展，病原

变异加快，免疫环境日趋复杂，免疫失败的诱因更趋多元[3]。

基于此，本文结合行业标准与实地调研，系统剖析免疫失败的

关键症结，提出科学精准的应对策略，为提升动物免疫质量、

降低疫病流行风险提供理论依据与实践指导，助力养殖业高质

量发展。

1 动物疫苗免疫失败核心原因分析

动物疫苗免疫是一个涉及疫苗特性、操作执行、机体应答、

环境调控的系统工程，任一环节出现偏差均可能导致免疫失

败。通过对湖南、湖北等地 42个养殖村、120余户养殖主体的

调研发现，免疫失败的诱因可归纳为三大类，其中疫苗相关因

素占比 38.5%，免疫操作因素占比 33.8%，动物机体与环境因

素占比 27.7%，三类因素相互交织，共同影响效果[4]。

1.1疫苗质量与管理体系缺陷

疫苗的质量稳定性与全程管控是免疫成功的基础，其缺陷

直接导致免疫效能丧失。一是疫苗质量不达标，部分生产企业

未严格执行 GMP 标准，存在效价不足、纯度不够等问题[5]，

如某批次猪瘟疫苗病毒含量低于国家标准 50%，接种后无法激

发有效免疫应答[6]。二是冷链运输与储存断裂，NY/T1952-2010

明确要求弱毒疫苗需低温冷冻保存，油乳剂灭活疫苗需 2-8℃

冷藏，但基层实践中存在运输环节温度超标、储存环境不达标

等问题，湖南、湖北多地调查显示 31%的村级防疫点存在疫苗

冷藏设备故障，导致疫苗效价下降[7]。三是疫苗使用不规范，

包括稀释液选择错误、冻干疫苗复溶后放置时间过长（超过 4

小时）、疫苗瓶漂洗不彻底等，造成疫苗活性降低或剂量不足

[8]。四是疫苗选择与流行毒株不匹配，如使用单一血清型口蹄

疫疫苗应对多血清型流行疫情，导致免疫保护覆盖面不足。

1.2免疫实施操作不规范[1]

免疫操作的标准化程度直接影响疫苗吸收与免疫应答效

率，是基层免疫失败的主要诱因。一是接种操作不科学，包括

接种途径错误（如将灭活疫苗用于饮水免疫）、接种部位不当

（如给仔猪臀部肌肉注射导致药物沉积）、针头规格不符（家

禽使用 16号针头造成疫苗外漏）等，湘鄂地区免疫失败案例

中 27%源于接种操作不规范。二是免疫剂量不准确，存在随意

增减剂量、漏免重免等问题，如部分防疫员为节省时间对多只

动物共用一个剂量疫苗，或因计数错误导致剂量不足[9]。三是

免疫时机不当，在动物发病期、妊娠期、体质瘦弱时强制接种，

或未根据母源抗体效价确定首免时间，导致免疫应答抑制[10]。

1.3动物机体与养殖环境制约

动物自身免疫状态与养殖环境条件构成免疫成功的重要

保障，其失衡会严重影响免疫效果[11]。一是动物机体免疫抑制，

营养不良导致免疫器官发育不全；圆环病毒病、蓝耳病等免疫

抑制性疾病感染，破坏淋巴细胞功能，降低疫苗应答能力[12]。

二是母源抗体干扰，幼龄动物母源抗体水平过高时接种疫苗，

会中和疫苗抗原，导致主动免疫失败，如仔猪 7日龄内接种猪

瘟疫苗，免疫保护率不足 30%。三是养殖环境恶劣，圈
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舍密度过大、通风不良、氨气浓度超标，导致动物应激反应增

强，免疫功能下降。四是药物使用不当，免疫前后使用抗生素、

抗病毒药物或消毒剂，尤其是弱毒疫苗免疫期间使用抗菌药

物，会抑制疫苗中微生物活性，降低免疫效果。

2 动物疫苗免疫效果提升开展策略

2.1构建疫苗全链条质量管控体系

严格遵循 NY/T1952-2010标准，建立从采购到使用的全程

质量管控机制。一是规范疫苗采购渠道，选择具有生产批号、

批准文号的合法产品，优先选用与当地流行毒株血清型一致的

多价疫苗，规模养殖场实行“先打后补”政策，通过国家兽药

追溯平台录入采购、使用信息，确保疫苗质量可追溯。二是强

化冷链物流管理，配备具备温度监控功能的专用冷藏运输车

辆，运输过程中弱毒疫苗维持-15℃以下、灭活疫苗 2-8℃，全

程记录温度数据并留存 6个月以上；储存环节实行“分区存放、

先进先出”，冷藏设备每日定时巡检 2次，配备备用制冷设备，

防止断电导致冷链中断，每批次疫苗留样保存 4-6个月，留样

量不低于检测所需剂量。三是规范疫苗操作流程，冻干疫苗无

菌复溶，2至 4小时内用完并避光存放；油乳剂疫苗提前室温

放置、摇匀。接种前逐一查验疫苗，不合格疫苗报废，做好报

废信息登记。四是建立疫苗质量反馈机制，按《动物疫苗接种

异常反应处置办法》及时上报，依托 12316畅通举报渠道，引

导养殖户参与疫苗质量监督。

2.2推行标准化免疫操作流程

以规范操作保障免疫实施效果，强化基层防疫人员技术培

训与考核。一是明确接种技术规范，依据疫苗与畜禽类型规范

接种方式，灭活疫苗优选颈肌注射，弱毒疫苗灵活选用滴鼻、

饮水等途径。按畜禽体型选配对应规格针头，严控注射部位，

防止疫苗渗漏或脏器损伤。二是精准控制免疫剂量，使用经计

量检定合格的注射器，按疫苗说明书要求剂量接种，严禁擅自

增减剂量；推行“一畜一针头、一舍一消毒”，注射器使用后

立即清洗消毒，避免交叉感染。三是规范器具消毒流程，接种

器具采用湿热高压灭菌（121℃、0.1MPa、30分钟）或煮沸消

毒（100℃、15-20分钟），灭菌后存放于无菌容器内，有效期

不超过 7天。四是优化免疫时机选择，接种前逐头（只）检查

动物体温、精神状态、食欲等健康指标，对发热、腹泻、妊娠

后期（最后 1个月）、体质瘦弱的动物暂缓接种，待恢复健康

或分娩后补免。

2.3制定科学精准的免疫程序

结合疫病流行规律、动物生理特点及免疫监测数据，构建

个性化免疫方案。一是开展免疫基础监测，对幼龄动物在 7-14

日龄进行母源抗体检测（如猪瘟、新城疫等），采用酶联免疫

吸附试验（ELISA）测定抗体效价，仔猪猪瘟首免应在母源抗

体效价降至 1:32以下时进行，家禽新城疫首免可在母源抗体效

价≤1:16时实施；每季度开展一次疫病流行病学调查。二是优

化免疫程序设计，规模养殖场根据养殖规模、生产周期制定程

序化免疫计划，如规模化猪场可采用“3-7-21”猪瘟免疫程序

（3日龄超免、7日龄补免、21日龄加强免疫）；散养动物采

用春秋两季集中免疫与每月补免相结合的方式，确保免疫密度

持续达标。合理安排多疫苗接种间隔，不同种类疫苗接种间隔

不少于 7天，同类疫苗加强免疫间隔按说明书执行，避免免疫

干扰；对高致病性禽流感、口蹄疫等强制免疫病种，严格按国

家规定免疫频次执行，不得擅自减少接种次数。三是强化重点

群体免疫，对种畜、奶畜等重点畜禽实行专项免疫，种公牛、

种公羊不开展布鲁氏菌病免疫，免疫区域隔离划分并报备省级

部门，奶畜做好免疫记录、依规执行休药期。四是落实应急免

疫机制，发生重大动物疫情时，按照“安全区→受威胁区→疫

区”的顺序分级开展免疫。

2.4强化动物机体健康管理

通过营养调控、疾病防控与应激管理，全面提升动物自身

免疫应答能力。一是优化饲养营养供给，根据动物不同生长阶

段（的营养需求，配制全价配合饲料，确保维生素 A、维生素

E、硒、锌等免疫相关营养素的充足供应，避免因营养不良导

致免疫器官发育不全。规模养殖场可在饲料中添加复合预混

料，散养户定期补充青绿饲料，确保营养均衡；避免使用发霉

变质饲料，防止黄曲霉毒素等有害物质诱发免疫抑制。二是加

强免疫抑制性疾病防控，定期开展圆环病毒病、蓝耳病、鸡传

染性法氏囊病等免疫抑制性疾病监测，采用 PCR、ELISA等方

法进行病原学和血清学检测，对阳性动物及时隔离治疗或淘

汰，净化养殖群体；建立严格的检疫申报制度，新引进动物需

隔离观察 30天以上，经检疫合格后方可混群饲养，防止外来

疫病传入。三是科学控制应激反应，免疫前后 7天规避转群、

运输等应激作业，按需添加抗应激产品，规范饲养减少人为应

激。依规管控用药间隔，按疫苗类型错开抗菌、抗病毒药及消

毒剂使用时间，患病用药畜禽停药 7至 10天后及时补免，保

障免疫成效。

2.5优化养殖环境防控条件

营造卫生安全、适宜生存的养殖环境，减少环境因素对免

疫效果的干扰。一是完善圈舍基础设施，根据动物种类和养殖

规模优化圈舍设计：生猪养殖场保证每头育肥猪占地面积≥0.8

㎡，家禽养殖场每只蛋鸡占地面积≥0.05㎡，确保通风换气良

好，配备负压风机、水帘等通风降温设备，将圈舍氨气浓度控

制在 15ppm以下、二氧化碳浓度≤0.15%。合理调控圈舍温湿

度，仔猪适宜温度 28-30℃、成年猪 18-22℃、家禽 20-25℃，

相对湿度保持在 50%-70%，避免高温高湿或低温干燥环境影响

免疫应答。二是建立常态化消毒制度，按常规、免疫前、发病
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后分级开展消毒，轮换选用合规消毒剂，全域消杀养殖场所，

免疫区域接种后 24小时不冲洗，降低环境病原。三是加强粪

污无害化处理，采用“干湿分离、雨污分流”模式收集粪污，

通过堆积发酵（温度≥55℃、持续 15天以上）、沼气池厌氧

发酵、生物有机肥加工等方式实现粪污无害化处理，防止病原

微生物通过粪污滋生扩散。及时清理圈舍内粪便、垫料等废弃

物，保持圈舍清洁干燥，减少病原污染。

2.6建立免疫效果监测评估体系

以监测数据为支撑，动态调整免疫策略，确保免疫效果达

标。一是规范抗体检测流程，按照国家强制免疫要求，定期对

免疫后动物进行抗体检测，高致病性禽流感、口蹄疫等病种抗

体合格率需保持在 70%以上，对不合格群体及时开展补免。二

是建立常态化监测机制，规模养殖场每月开展一次抗体监测，

散养动物春秋两季集中免疫后进行抽样检测，检测样本数量按

养殖规模合理确定，确保监测结果具有代表性。三是强化监测

结果应用，根据抗体检测数据调整免疫程序，如抗体水平偏低

时适当提前加强免疫时间；对连续两次检测不合格的养殖主

体，开展专项督导检查，排查免疫失败原因。四是完善免疫档

案管理，详细记录动物存栏、免疫时间、疫苗种类、生产批号、

检测结果等信息，确保免疫过程可追溯，为免疫效果评估提供

依据。

3 小结

动物疫苗免疫失败是疫苗质量、操作执行、机体状态、环

境条件等多因素共同作用的结果，其中疫苗冷链断裂、免疫操

作不规范、免疫抑制性疾病是主要诱因。提升免疫效果需构建

“源头管控-过程规范-效果监测”的全链条防控体系，通过强

化疫苗质量全程监管、推行标准化免疫操作、制定科学精准的

免疫程序、加强动物机体健康管理、优化养殖环境条件、建立

常态化监测评估机制，实现免疫效果的显著提升。实践表明，

严格落实上述应对策略，可使动物免疫抗体合格率提升至 90%

以上，有效降低疫病发生风险。养殖主体应强化主体责任意识，

严格遵守《中华人民共和国动物防疫法》及相关技术规范，基

层兽医部门需加强技术指导与监督检查，形成“政府监管、企

业主责、技术支撑”的免疫防控格局。未来，还需持续关注病

原变异趋势，推进新型疫苗研发与应用，不断完善免疫防控技

术体系，为养殖业高质量发展和公共卫生安全提供坚实保障。
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