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马铃薯晚疫病绿色防控技术的应用效果分析
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【摘 要】：马铃薯晚疫病是严重危害马铃薯规模化种植的毁灭性真菌病害，传统的化学防治方式容易造成农药残留、病虫抗性

增强、农田生态系统破坏等不良影响。为了确定绿色防控技术对马铃薯晚疫病防治的作用，利用西南高原马铃薯主产区田间试验，

将抗病品种、生态调控、生物防治、科学减量施药等绿色防控技术综合起来进行比较，分析传统化学防控模式的防病效果、产量

效益和生态效益。结果说明绿色防控体系可以有效地降低晚疫病的发病程度，平均病情指数小于等于 3.12，防病效果大于 83%。

相比于传统的方法来说，马铃薯亩产量提高了 12.3%，农药使用量降低了 28.6%，农产品残留合格率达到了 100%，综合效益大大

提高。本技术体系安全高效、生态环保，在马铃薯主产区可以进行推广应用。
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1 材料与方法

1.1试验地概况

试验地选在西南高原马铃薯主产区，试验地块海拔

1980m，属于温带季风气候，年均降雨量 920mm，雨季集中在

6-8月，与马铃薯现蕾开花期重叠，是晚疫病高发区。地块土

壤为砂壤土，土层深厚、肥力中等，前茬作物为玉米，近三年

连续发生马铃薯晚疫病，发病基数稳定，适合进行病害防控试

验。试验期间整体气候条件适合晚疫病的发生，没有极端的灾

害天气，试验数据具有代表性。

1.2试验材料

供试马铃薯品种为当地主栽品种，抗病性中等，符合大田

普遍种植情况。绿色防控所用生物药剂有枯草芽孢杆菌、春雷

霉素，生态调控采取田间清洁、合理密植、水肥优化等栽培措

施。传统防控所用的药剂为市场主流的、合规的广谱化学杀菌

剂。

1.3试验设计

试验设两个处理，每个处理 3次重复，小区面积为 30㎡，

随机区组排列，各小区水肥管理、种植密度、播种时间一致，

严格按照标准化种植规范执行。对照组采用传统的防控方式，

病害初发时喷施常规的化学农药，全年施药 6次，按农户常规

用量和频次进行。试验组使用绿色综合防控体系，主要包含四

项技术措施。一是抗病栽培调控，选用健康脱毒种薯，合理密

植，控制田间通风透光条件，避免田间郁闭高湿。二是田园清

洁防控，播种前清除田间残株杂草，生长期及时摘除病叶病株，

减少病菌的传播途径。三是生物防治干预，在病害发生之前喷

洒枯草芽孢杆菌，发病初期喷洒春雷霉素，间隔 7～10天喷洒

一次，全年施药 4次。四是科学减量补防，病害高发期按照需

要低剂量喷施低毒化学药剂，达到精准防控的目的。

1.4测定指标与方法

病害调查使用五点取样法，每个小区设 5个取样点，每次

取样 20株，施药 7 天后调查发病情况，记录病株率、病情指

数，计算防控效果。收获期测定各小区马铃薯产量，计算单株

结薯数、商品薯率，测算经济效益。试验结束后统计两组农药

使用量，检测马铃薯块茎农药残留量，评价生态和品质效益。

2 结果与分析

2.1不同处理对晚疫病的防控效果

从田间调查结果可知，两组处理均能有效地防治马铃薯晚

疫病，但是绿色防控体系的总体效果更好、更持久。为了更好

的比较两种防控模式的应用效果，对田间调查的主要数据进行

整理。

表 1 平均防病效果

处理组别
病株率

（%）

末次施药后病

情指数

平均防病效

果（%）

传统化学防控

组（对照组）
18.20 5.86 72.14

绿色综合防控

组（试验组）
8.50 3.12 84.37

从表中数据可以看出，对照组使用传统的化学防治，后期

容易出现病情反弹现象，主要是因为频繁的化学喷洒造成田间

病菌耐药性提高。试验组采用综合的绿色防控措施，持续抑制

病菌的侵染和传播，病株率、病情指数比对照组低，防病效果

比对照组高 12.23个百分点，田间病害发生均匀度好，没有出

现集中爆发的情况。数据显示绿色综合防控可以从源头上减少

病害的发生基数，规避单一化学防治的缺点，防控稳定性比传

统的模式要好得多。
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图 1 防病效果对比

2.2不同处理对马铃薯产量及品质的影响

产量测定结果表明，绿色防控技术能明显改善马铃薯生长

环境，降低病害造成的植株早衰、块茎腐烂等损失，增产效果

明显。两种防控模式的产量和品质指标比较数据如下表所示。

表 2 两种防控模式的产量和品质指标比较数据

处理组别
平均亩产

（kg）

商品薯

率（%）

增产幅

度（%）

农药残

留情况

传统化学防控

组（对照组）
2186.4 82.3 0

微量合

规残留

绿色综合防控

组（试验组）
2455.3 91.5 12.3

未检出

残留

相较于对照组而言，试验组畸形薯、病腐薯的数量有所减

少，马铃薯的农药残留全部达到了绿色食品农产品的要求，品

质等级也得到了提升。绿色防控模式减少化学药剂使用，改善

田间生态，在保证产量和品质的同时提高商品品质，市场适应

性更好。

2.3不同处理的生态与经济效益分析

两种防控模式的经济效益和生态效益的各项指标有明显

的差别，具体的统计数据见下表。

表 3 不同处理的生态与经济效益

处理组别

亩均

投入

（元）

成本

降幅

（%）

农药用

量降幅

（%）

有益昆

虫增幅

（%）

亩均

增收

（元）

传统化学防控

组（对照组）
286 0 0 0 0

绿色综合防控

组（试验组）
242 15.4 28.6

40.0以

上
380余

经济效益上试验组用减量施药、减少病害损失，生产成本

降低，产量和品质提高又使收益增加。从生态效益上看，试验

组大幅度削减化学药剂的使用量，有效地减轻了土壤和水体的

污染，田间有益生物的数量明显增多，土壤微生物群落结构更

加稳定，农田生态系统自我修复和抗病能力得到逐步加强，达

到病害防控与生态保护相协调的目的。

图 2 指数对比

3 存在的问题

马铃薯是仅次于小麦和玉米的第三大粮食作物，在粮食安

全和乡村产业发展中占有很重要的位置。晚疫病是由致病疫霉

侵染引起的，具有爆发快、传播快、危害损失大的特点，在高

温高湿的环境下很容易大规模流行，重病田块减产幅度达 30%

到 50%，严重时造成绝收。长期以来，种植户大多依靠高频次、

大剂量的化学农药来防治病害，虽然可以迅速控制病情，但是

长期使用造成病菌抗药性逐年提高，田间有益微生物群落减

少，土壤和水体农药残留增加，既降低了病害防控的稳定性，

又破坏了农田生态的可持续发展。试验过程中发现马铃薯晚疫

病绿色防控技术的推广应用还存在着一些不足。绿色防控见效

速度比化学农药慢，病害爆发高峰期应急控病能力略弱，部分

种植户接受度不高。生物药剂防效受温湿度、光照等环境因素

的影响比较大，田间防治效果会有小幅波动。三是绿色防控技

术体系集成度不高，一些小规模种植户还只用单一的防控措

施，没有充分发挥出综合防控的优势，造成局部田块防效不好。

4 结论

综上所述，通过田间试验可知，马铃薯晚疫病绿色综合防

控技术体系可以较好地控制晚疫病的发生与流行，减少病害造

成的损失。与传统的化学防治相比，该技术体系的防病效果提

高 12 个百分点以上，马铃薯亩产增加 12.3%，农药用量减少

28.6%，并且可以改善农田生态环境，提高农产品品质，具有

明显的经济效益、生态效益和社会效益。在马铃薯产业绿色发

展背景之下，需要对绿色防控技术方案进行优化，在不同的产
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区、不同的种植模式下制定差异化的防控策略。加强生物药剂

适配性改良，提高应急防控能力，简化技术操作流程，降低农

户应用门槛。采取技术培训、示范推广等方式推进绿色防控技

术规模化使用，助力马铃薯产业提质增效、绿色发展。
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