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容器化技术在异构军事仿真资源调度中的应用研究
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【摘 要】：异构军事仿真资源具有类型多样、部署分散的显著特征，且调度效能欠佳、资源利用效率不高的问题较为突出，对

军事仿真任务的高效推进形成明显制约。容器化技术凭借轻量虚拟化、环境一致性、快速部署及可移植性等核心优势，可有效破

解上述各类难题与核心痛点。本文围绕容器化技术在异构军事仿真资源调度中的实践应用开展研究，紧扣资源调度合理高效这一

核心目标，构建适配军事仿真场景的容器化调度架构，优化调度策略以实现异构资源的高效动态分配与协同调度，提升资源利用

效率与仿真任务运行效能，为军事仿真领域的资源管理工作提供可靠技术支撑与可行实践思路。
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引言

军事仿真作为现代国防建设与军事训练的重要支撑，其高

效推进依赖各类异构资源协同运转。当前异构军事仿真资源的

形成有明确现实背景：军事仿真覆盖多作战域，不同场景对资

源需求差异大，需适配各类软硬件；仿真技术迭代快，不同时

期资源在架构、接口等方面存在差异，且各单位资源建设缺乏

统一规划，导致资源类型多样、布局分散。当前这类资源普遍

存在布局分散、兼容适配性弱的问题，传统调度方式难以实现

精准匹配与动态配置，引发仿真进程迟缓、资源碎片化等问题，

阻碍实战化建设。容器化技术的轻量化、可迁移等优势契合资

源调配需求，本文以其融入调度为核心，借鉴现有研究，探索

适配方案，为提升资源管控效能提供理论与实践支撑。

1 异构军事仿真资源调度的现存问题

异构军事仿真资源调度的短板主要集中在资源适配、调度

效能与协同联动三方面，各类隐患相互交织，制约着军事仿真

任务有序推进。相关资源品类繁杂，涵盖多架构硬件设施、多

规格仿真模块及各版本支撑程序，接口标准不统一、兼容适配

性不足，各类主体难以实现对接联动，大多处于独立运行状态，

难以形成整体调度合力。当前调度模式存在固化局限，缺乏灵

活适配能力，多数情况下采用静态分配思路，难以契合仿真任

务的实时需求实现动态调配，致使部分资源长期处于闲置状

态，而核心业务却陷入资源供给短缺的困境，进而引发运行卡

顿、响应迟缓等问题。调度流程中实时监测与动态调控机制的

缺失，使得任务需求与资源供给无法达成精准契合，这一短板

进一步加重资源浪费与调度效能不足的问题，难以满足现代军

事仿真在即时响应、稳定运行方面的实际需求。

2 容器化技术在资源调度中的应用方案

2.1构建适配异构军事仿真的容器化调度架构

结合异构军事仿真资源特征与调度实际需求，搭建分层容

器化调度架构，实现资源集中管控与高效配置。架构自上而下

分为资源接入层、调度决策层与容器执行层，各层级协同联动、

衔接有序。资源接入层整合多架构硬件、仿真模块及配套程序，

以标准化接口完成资源封装，转为容器可调度标准单元，化解

接口繁杂、兼容度不足难题，达成异构资源统一接入管控[1]。

调度决策层承担核心中枢职能，接收仿真任务指令后，解析资

源属性与优先级排序，结合实时资源态势完成供需之间的精准

对接。容器执行层负责管控容器全生命周期，对分配到的资源

实施轻量化封装处理，依据业务实际需求灵活调整配置参数，

保障仿真过程平稳推进，同时实现容器与宿主资源的有效隔

离，防范多任务并行运行时产生的相互干扰问题。

2.2优化异构军事仿真资源的容器化调度策略

现有调度模式适配弹性不足、资源匹配精度有限，依托容

器化技术重构调度规则，可实现异构资源动态配置与集约利

用。依据军事仿真任务紧急程度和重要层级划定优先次序，向

高等级任务倾斜资源配额，任务开展期间实时跟进资源负荷与

作业进度，动态调整配置方案。高等级任务资源供给紧张时，

适度调剂低等级任务闲置余量，让整体资源耗用维持最优水

平。嵌入资源感知机制，依托容器内置监测工具采集异构资源

运行工况、负载压力及剩余容量等信息，构建资源状态数据库，

为调度研判提供可靠数据依据，弱化信息滞后带来的配置偏

差。依托容器镜像封装仿真运行环境、程序依赖及仿真模块，

形成统一标准镜像包，支撑仿真业务快速布设与跨环境迁移，

化解异构场景下任务部署流程繁琐、适配性薄弱的短板，提升

整体调度柔性与运行效率。

2.3搭建容器化调度的监测与管控体系

为保障容器化调度过程的平稳可靠，需构建完善的监测管

控体系，对调度全流程开展精细化监管工作。部署实时监测模

块，全面追踪容器运行状态、资源消耗程度及仿真任务执行进

度，及时识别容器故障、资源过载与任务滞后等潜在风险并启
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动预警程序，为后续调控处置工作预留充足研判时间。搭配智

能管控模块，针对各类异常运行状态自动执行容器重启、资源

重新分配、任务迁移等应对操作，保障仿真业务持续平稳运行，

减少人工干预流程，提升调度自动化水平[2]。同时建立调度日

志归档系统，完整记录资源配置、容器运维、任务执行等全流

程数据，为调度规则优化、故障追溯及事后总结提供数据支撑，

不断完善容器化调度实施策略，使其长期适配异构军事仿真资

源调配场景，充分释放容器化技术的应用效能。

3 容器化调度应用的实践验证与成效总结

3.1容器化调度应用的实践验证设计

结合异构军事仿真资源调度的实际应用场景，搭建专项试

验环境，确保验证数据的真实性与有效性。试验平台整合多架

构服务器、仿真模块及配套程序等各类异构资源，参照已有的

容器化调度架构与优化方案，完成环境部署、资源封装及调度

参数的调试配置。选取复杂度与优先级各不相同的军事仿真任

务作为测试样本，明确资源适配效能、调度响应速度、资源利

用效率及任务运行稳定性等评价指标。还原真实仿真任务运行

场景，全程采集调度数据，对比容器化与传统调度模式的运行

差异，系统检验方案落地可行性与场景适配能力，满足异构军

事仿真资源调度的实际应用需求。

3.2容器化调度应用的实践验证结果

实测数据表明，容器化调度模式可有效化解异构军事仿真

资源调度现存问题，各项考核指标均达标。容器化架构实现异

构资源标准化封装与统一接入，改善接口混乱、兼容性不足的

短板，促成各类资源高效协同运转。优化调度机制具备更强适

配弹性与匹配精度，可依据仿真任务动态需求合理配置资源，

减少资源碎片。依托容器镜像技术，仿真运行环境与业务模块

可快速部署、跨场景迁移，大幅压缩前期筹备周期[3]。配套监

测管控体系能够实时感知容器与资源运行状态，自动处置各类

异常工况，保障仿真业务平稳运行，规避任务滞缓、程序卡顿

等问题。

3.3容器化调度应用的成效总结

容器化技术应用于异构军事仿真资源调度领域，整体落地

成效表现突出，可拉升资源调配综合运行效能。依托容器封装

与统一管控模式，破除异构资源相互独立割裂的运行格局，实

现各类资源集中统筹与高效复用，盘活现有闲置资源存量，精

进资源适配匹配水准。调度体系完成升级改造后，仿真任务执

行周期得到合理压缩，业务运行响应更为快捷，契合现代军事

仿真场景对即时性与运行可靠性的内在诉求。该套调度方案简

化资源管理流程，降低调配复杂度与运维开支，形成适配异构

军事仿真场景的标准运行范式，为同类调度体系迭代完善提供

实践参考，充分释放容器化技术在军事仿真领域的应用潜力。

4 结语

本文围绕容器化技术融入异构军事仿真资源调度开展系

统性研究，梳理异构军事仿真资源调度领域的现存难题，构建

适配军事应用场景的容器化调度整体架构，优化配套调度策略

与管控体系，通过实践验证明确方案的落地适配性与实际运行

效果。依托容器化技术的轻量封装、环境隔离与快速部署优势，

有效破解异构资源兼容不足、调度模式固化、协同能力薄弱等

突出问题，大幅提升军事仿真资源统筹管控与任务运行质量。

相关研究成果可为同类军事仿真资源优化配置提供理论参考

与实践模板，亦能为国防仿真体系智能化、集约化建设提供技

术支撑，助力军事仿真领域资源调度模式实现持续优化升级。
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