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【摘 要】：以衡阳市莲湖广场为研究对象，运用空间句法理论与 Depthmap 软件，分别开展视线分析与空间分析进行量化研究，

揭示小尺度城市公共空间内部结构的拓扑特征及其与行为潜能的关联。视线整合度分析表明：广场中部临湖区域视线开敞、整合

度最高，构成人流聚集与公共活动的核心；南北部绿化区视觉限定强、整合度低，形成静谧的休憩边界。线段模型分析显示，广

场全为步行等速系统，整合度与选择度结果高度一致，东西部主要出入口及较宽道路界面表现为高穿行潜力区，中部广场区域为

全局可达性最强的目的地。研究验证了“银雁展翅”布局下的空间逻辑，为同类中小型公共空间的量化分析与优化设计提供了可

操作的方法路径，并为公园的改造提供相应参考。
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1 引言

衡阳市莲湖广场位于石鼓区解放路与蒸湘北路交汇处，占

地约 4.16 万 m²，绿地、水面与硬质铺装有机结合，环境宜人。

其设计构思巧妙融合了地方人文历史，以“云水湖雁形”为核

心布局，湖中点缀莲花喷泉，整体形态寓意“银雁展翅”，呼

应了衡阳“雁城”的历史美称，寄托了城市腾飞的美好愿景。

广场还承载着与宋代理学鼻祖周敦颐相关的文化记忆，进一步

丰富了其历史底蕴。广场周边环绕居住区、学校及商业设施，

交通便捷，人流密集，是市民日常休闲、集会、健身的核心场

所。在现有的莲湖广场规划布局和现场调研基础上，内部以人

工湖为中心，自然划分为五个功能区，分别为中心广场区、亲

子娱乐区、植物疗养区、休闲娱乐区、环湖漫步区[1]。然而，

相关评估指出，广场在空间结构合理性、环境舒适性、形式美

观性、设施适配性、文化性、环境安全性方面仍有提升空间，

如部分区域对人群流动区环境安全性方面的不足及休闲交流

区设施适配性方面的不足[2]。通过针对性优化改造，莲湖广场

有望进一步提升使用品质，成为展现衡阳城市文化与活力的典

范空间。

2 空间句法理论

空间句法理论由比尔希列尔(Bill Hillier)教授于 20 世纪 70

年代提出的空间句法，作为一种描述空间的数学方法，能对空

间之间的关系进行计算，对建筑、聚落、城市及景观等人居空

间结构进行定量化、图像化描述[3]。其核心思想是将复杂的空

间关系用相互连接的轴线、凸空间或视域网格等元素来表达，

通过计算整合度、选择度、拓扑深度和连接度等数值，揭示空

间单元之间复杂关系。

在国内外研究现状方面，国外研究起步较早，应用领域广

泛，已从最初的建筑与城市形态分析拓展至虚拟空间、交通网

络、犯罪地理学及社会行为模拟等多个交叉学科。近年来，随

着 UCL Depthmap 等开源软件的发展，空间句法的技术方法不

断成熟，并与大数据、人工智能结合，增强了动态分析与预测

能力。国内研究虽起步较晚，但发展迅速，已成为城乡规划、

遗产保护、景观设计等领域的热点方法。目前，国内研究主要

集中在传统村落、历史街区、城市公园、公共空间等对象的空

间结构解析与优化，并积极探索与 GIS、POE（使用后评价）、

多源数据融合的本土化应用，推动研究从静态形态描述转向空

间、社会和行为的多维关联的系统探讨。

3 视线与空间分析

3.1数据来源

本研究的数据处理流程如下：通过文献参考结合实地调研

修正，首先从奥维地图等平台获取莲湖广场卫星影像作为底

图，在 CAD 软件中依据“最长且最少”原则，将道路、边界

等空间要素人工转绘为线段模型，并导出为 DXF 格式。随后

导入 Depthmap 软件，分别进行视域分析（将空间网格化计算

可视性）与线段分析（基于线段网络计算整合度与选择度等拓

扑参数），完成从现实空间到可量化拓扑模型的系统转换。

3.2核心指标释义

在空间句法中，整合度是衡量一个元素到达系统中所有其

他元素的便捷性，数值越高表示可达性越强、越可能成为人流

聚集的目的地；选择度则表示一个元素出现在拓扑结构中所有

最短拓扑路径的次数总和，反映其作为通行通道的潜力，数值

越高意味着穿越交通流量越大；而总拓扑步数是指一个元素到

作者介绍：谢正民（2001—），男，硕士在读，研究方向：中南地区城市公园优化设计，全健康理论与景观规划设计结合。



●理论研究● 新时代论坛 第 3卷第 06 期 2026 年

238

达系统中所有其他元素的步数总和，两个相邻元素之间的直接

连接关系即为一个拓扑步数。而整合度是在总拓扑步数的基础

上去除元素个数、对称性拓扑结构和不同连接关系的差异性的

影响下的总拓扑步数的倒数，整合度与拓扑步数成反比关系。

此外，在视线分析中，“视线深度”指从一个空间观察点出发，

视线需要经过多少次转折（即被实体界面遮挡）才能看到目标

点。

3.3视线分析

图 1 视线分析整合度图（作者绘制）

图 2 视线分析边界限定效果强弱图（作者绘制）

视线整合度分析结果（图 1）显示：颜色越暖表示整合度

越高，即该点只需较少转折即可观察到系统中其他大部分元

素；颜色越冷表示整合度越低，即需更多转折。莲湖广场东部

与西部临湖区域整合度较高，南部与北部整合度较低。这表明

中部临湖区域视觉开敞性强，全局可视性好；而南北部受绿化

种植与建筑高度的影响，视觉封闭性较高。

边界空间视觉限定分析（图 2）表明：颜色越暖代表视觉

限制越强，线性空间与转角空间的视觉限定效果尤为显著。这

说明在划分不同空间视觉效果时，通道长度与转角特征起着关

键作用。莲湖广场南北部绿化区视觉限定强，利于营造私密氛

围；中部水域及广场区视觉限定弱，适合开敞性活动。

综合视线分析，莲湖广场空间结构大致分为南北部绿化种

植区、西部广场区与中东部水域。南北部视线整合度低，更具

私密性，适宜会谈、休憩等安静活动；中部视域开阔，景观效

果好，适合举办集会、游览等公共活动。这一分布体现了动静

分离的设计理念，与既有研究对城市公共空间功能分区的结论

相一致。

3.4空间分析

空间句法中，轴线模型一般适用于室内建筑分析，线段模

型适用于室外空间。莲湖广场属于小尺度室外空间（4.16 万 m

²，最长对角线约 360 m），故选择线段模型进行分析研究。由

于人步行 5 分钟距离约为 400 m，即 2–3 分钟内可到达广场任

意位置，故本研究未考虑不同米制半径（如 200 m、400 m、800

m）对整合度与选择度的影响，意义不大，本研究仅采用全局

拓扑半径进行分析。

图 3 线段模型选择度图（作者绘制）

图 4 线段模型整合度图（作者绘制）

线段模型选择度分析（图 3）显示：颜色越冷表示选择度

越高。莲湖广场东西部及中部选择度较高，南北部选择度较低。

该结果与场地现状高度吻合：东西部道路较宽，公园主要出入

口设于此，承担主要人流穿越功能；南北部以绿化休憩为主，

穿行性弱。东西部道路因此被识别为高穿行潜力通道。这一发

现与鲁睿（2026）关于历史街区商业活力的空间句法分析结论

具有相似性，即高选择度区域集中于门户及主干廊道，低值区

位于封闭街段，形成“核心—过渡—腹地”视觉梯度，对商业
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聚集与人流导向具有显著影响[4]。

线段模型整合度分析（图 4）显示：中部广场区域整合度

较高且集中，南北部整合度低。这一结果与选择度分析基本一

致，表明中部广场是公园的主要目的地，具有最强的全局可达

性。类似的空间结构特征也出现在成都望江楼公园的分析中—

—即整合度较低的区域基本是一致的，其中具有代表性的是空

间 A、F，分别为望江楼公园北门、南门，供游人集散，都属

尽端空间，整合度较低，保证了中部园林空间的相对独立性，

也是在步入主景区前，刻意设计一个窄小狭长或者幽暗封闭的

较为曲折的起始空间，借此与后续空间形成鲜明对比，让主景

区给游人以更强烈、突出的感受[5]。

3.5等速系统下的整合度与选择度关系

在一般城市交通系统中，因机动车与步行速度分化，常出

现“差速系统”：高选择度路段往往为城市快速路，高整合度

路段多为生活性街道。然而，莲湖广场内部道路全为人行道，

属于等速系统（所有路径运动速度相同）。在等速系统中，整

合度与选择度的结果通常呈现高度一致性。本研究结果恰证实

了这一点，东西部及中部同时具有高选择度与高整合度，南北

部则双低。这一特征与城乡滨水景观均遵循“水系为脉、节点

为核、路径为链”的空间组织逻辑，在景观连续性、公共活力

激发和空间渗透效率等方面展现出显著共性[6]。同时，对比传

统村落蕉园村的研究发现，印证蕉园村“核心—边缘”结构的

稳定性与层级递变，高整合度区域与公共活动空间相互耦合，

承担着公共交往与商业功能，构成了村落社会经济活动的空间

主轴[7]。这表明，无论是城市公共空间还是传统村落，空间句

法均能有效识别其结构核心。

4 结论

4.1空间句法对小尺度公共空间的适用性

本研究验证了空间句法在小尺度城市公共空间中的有效

解释力。尽管莲湖广场面积仅 4.16 万 m²，但其内部的空间分

异与行为潜能可通过整合度、选择度等指标得到清晰量化。与

传统定性分析相比，空间句法提供了客观、可重复的分析路径，

有助于识别空间结构中的关键节点与薄弱区域。

4.2等速系统的特殊性与研究简化

莲湖广场全为步行系统，避免了机动车与步行速度分化带

来的复杂性，使整合度与选择度高度一致。这一特性简化了分

析模型，但也意味着研究结论仅适用于同类纯步行公共空间。

对于混合交通型公共空间，需引入不同速度层级的分半径分

析。

4.3研究局限

本研究存在以下局限：（1）未进行对照验证，也未引入

实地行为观测数据（如热力图、GPS 轨迹、使用后评价）对空

间句法进行交叉检验，结论的生态效度有限；（2）视线分析

未考虑季节变化、植被遮挡动态、夜间照明等环境因素，模型

边界条件较为理想化。
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