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基于全过程造价管理的施工图预算编制精度提升方法探讨
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【摘 要】：房屋建筑工程具有建设周期长、参数体系复杂、全周期数据衔接要求高的特点，施工图预算编制普遍存在工程量核

算偏差、定额套用错位、工料机测算失准、变更签证管控缺失及虚高报价甄别不足等问题。本文以全过程数据联动为技术路径，

构建工程量精准计算、工料机标准化测算、变更签证闭环管控、虚高报价核减、全环节复核及跨阶段修正的技术体系，实现预算

编制精度稳定提升，保障全周期数值传递连贯、可追溯、可复算。
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房屋建筑工程全周期技术参数传递与数值核算对预算精

度提出严苛要求，传统编制模式存在工程量计量偏差、定额匹

配错位、工料机测算不统一、变更数据未嵌入、虚高数值无法

甄别等技术短板，直接影响全流程数据一致性与可靠性。为解

决上述技术问题，以全过程造价管理为技术场景，围绕施工图

预算编制精度提升开展技术路径研究，构建标准化、可复算、

可修正的编制技术体系，为工程全周期数值管控提供稳定技术

支撑。

1 施工图预算编制与全过程造价管理应用现状

房屋建筑工程领域，施工图预算编制已深度嵌入项目全周

期造价管控流程，编制依据涵盖施工组织设计、定额标准、清

单计价规范及市场价格参数，工程量计算依托图纸量化规则开

展维度拆解与数值核算，定额套用按工程条目与单价标准完成

匹配赋值，工料机分析结合工程量与定额指标进行消耗量映射

换算，预算汇总通过多维度费用叠加形成整体造价数值[1]。全

过程造价管理场景，预算数据需对接设计量化参数、招标计量

规则、施工变更核算口径及竣工结算核算基准，实现各阶段造

价数值的传递与衔接。预算编制环节引入数据归一化处理、特

征参数映射等技术手段，完成编制数据的预处理与模型化运

算，建立图纸量化核对、定额匹配校验、费用汇总复核等流程

化操作，保障预算编制基础规范。现阶段预算编制以图纸量化、

定额套用、数据核算为核心技术路径，全过程场景需保持编制

口径、计量规则、数据维度一致，支撑预算精度在全周期造价

管控中的稳定应用，编制技术与全周期数据衔接的适配性直接

影响造价数值的精准度与连贯性。

2 全过程造价管理下施工图预算编制精度不足的核

心问题

施工图预算编制过程中，工程量量化核算存在维度缺失与

规则执行偏差，定额单价匹配存在条目错位与参数错配，工料

机消耗量换算缺乏统一校准机制，数据归一化处理与模型运算

精度不足，导致基础预算数值产生系统性偏差[2]。变更签证相

关工程量未纳入前置核算体系，数据口径与编制基准无法衔

接，预结算环节报价虚高问题缺乏量化甄别依据，数值核验与

偏差校正机制缺失。预算编制各环节复核仅开展表层校验，未

实现全参数穿透式核查，各阶段造价数据传递存在维度不统

一、口径不一致问题，预算数值无法与全过程造价场景形成精

准匹配，整体编制精度难以满足全周期量化管控要求。

3 全过程造价管理下施工图预算编制精度提升路径

3.1工程量精准计算与定额规范套用

（1）工程量量化核算规则标准化执行：房屋建筑工程工

程量核算严格遵循定额计算规则，按图纸维度拆解为结构、建

筑、安装三大模块，执行先地下后地上、先主体后附属的核算

顺序 [3]。以墙体工程量核算为例，取建筑轴线横向尺寸

3600mm、纵向尺寸 2400mm，墙体厚度 240mm，墙体计算高

度 3000mm，扣除单樘门窗洞口尺寸 1800mm×1500mm，核算

公式为：

V = （L × H − S洞） × b (1)

其中 V 为墙体工程量，L 为墙体轴线总长度，H 为墙体计

算高度，S洞为门窗洞口截面积，b 为墙体厚度。单段墙体核算

完成后，按楼层、防火分区完成汇总校验，确保各分项工程量

数值与图纸量化参数完全匹配，无维度缺失与数值偏差。见图

1.

图 1 墙体工程量标准化核算示意图
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（2）定额单价匹配与参数校准机制：定额单价匹配严格

执行工程内容与定额条目一一对应原则，先明确分项工程的施

工工艺、材料规格、作业范围，再检索对应定额条目，核对条

目包含的全部工作内容，避免漏项、错项与高套问题。以 C30

泵送混凝土矩形柱分项工程为例，采用 2021 版建筑工程预算

定额，对应定额条目人工消耗量 12.36 工日/10m³，C30 商品混

凝土消耗量10.15m³/10m³，插入式振捣器消耗量 0.79台班/10m

³，定额基价 8926.45 元/10m³。匹配完成后，对定额内人工、

材料、机械消耗量参数进行校准，确保参数与工程实际施工工

艺、作业条件完全适配，完成定额单价的精准赋值，无参数错

配与条目错位问题。

表 1 房屋建筑工程核心分项工程定额基价与消耗量参数表

分项工

程名称

定额

单位

人工消

耗量

(工日)

主要材料

消耗量

机械台班

消耗量

(台班)

定额基

价(元)

C25 混

凝土基

础垫层

10m³ 7.89

C25 商品

混凝土

10.10m³

平板振捣

器 0.31
7215.36

C30 混

凝土矩

形梁

10m³ 9.25

C30 商品

混凝土

10.15m³

插入式振

捣器 0.68
8124.72

240mm

厚烧结

砖墙

10m³ 13.62
烧结砖

5.32 千块

砂浆搅拌

机 0.21
6892.18

现浇钢

筋混凝

土楼板

10m³ 8.76

C30 商品

混凝土

10.15m³

平板振捣

器 0.52
7986.34

外墙水

泥砂浆

抹灰

100

㎡
10.14

水泥砂浆

2.38m³

砂浆搅拌

机 0.16
1268.59

数据来源：2021 版《山西省建筑工程预算定额》[4]

3.2工料机消耗量标准化测算

工料机消耗量标准化测算以工程量核算结果为基础，依托

定额指标完成三维参数映射与数值换算，构建人工工时、材料

用量、机械台班的统一测算模型。测算执行线性映射换算公式：

Q = q0 × V (2)

其中 Q 为分项工程总消耗量，q0为定额单位标准消耗量，

V 为经核准的分项工程实物工程量。人工测算按工种划分作业

维度，取定土建综合用工单位消耗量 12.45 工日/10m³，按工程

量逐级汇总形成总工时参数。材料测算执行净用量与损耗量叠

加运算，烧结砖损耗量取值 0.12 千块/10m³，水泥砂浆损耗量

取值 0.18m³/10m³，与净用量叠加形成材料总用量。机械测算

按作业类型匹配台班指标，混凝土振捣器取值 0.79 台班/10m³，

砂浆搅拌机取值 0.21 台班/10m³，完成机械作业量量化。全过

程中对测算参数执行尺度归一化处理，将数值映射至统一区

间，消除维度差异与参数偏移，保障工料机消耗量输出稳定且

可追溯，为预算编制提供精准的量化支撑。

3.3变更签证全流程闭环管控

（1）变更签证工程量前置核算：变更签证相关工程量执

行图纸二次拆解与维度重构，基于原始施工图参数完成新增、

删减、替换部位的几何尺寸提取与实体体积核算，同步完成构

件截面、长度、高度、厚度等基础数值采集，形成独立量化数

据集[5]。核算过程保持与原预算编制相同的计算规则与口径，

对变更部位执行分层、分段、分构件逐项计量，采集实体轮廓

数据、截面参数、空间坐标信息并完成数值固化，确保变更工

程量与原预算工程量处于统一计量体系。核算结果生成标准化

数值台账，记录原始参数、拆解维度、核算过程数值，实现变

更工程量可追溯、可复算、可校验，消除数值偏差与口径差异

带来的预算精度偏移。

（2）签证数据与预算数值同步修正：变更签证核算数据

完成采集后，直接对接原预算工料机消耗量与费用核算模块，

按既定参数关系完成原预算数值的同步调整，替换对应分项的

工程量、材料用量、机械作业量等核心数据。调整过程执行全

参数覆盖，对涉及的人工工时、材料净用量、机械台班数进行

逐项更新，保留原始数据与调整后数据的对比记录，标注变更

部位、核算时点、参数变化值。数据更新完成后执行整体数值

校验，核对汇总结果与分项变更增量的逻辑一致性，确保变更

签证信息完整嵌入预算编制体系，使预算数值始终保持与现场

实体状态同步，提升全过程场景下预算编制的动态精准度。见

图 2。

图 2 变更签证数据驱动的预算同步修正闭环流程图

3.4预结算审核虚高报价精准甄别与核减

（1）报价参数逐项比对核验：预结算审核以原始施工图

预算参数为基准，对报送数值开展全维度逐项比对，提取工程

量、工料机消耗量、定额条目对应关系三类核心数据，与前期

固化的核算结果进行点对点匹配。先完成定额条目一致性校

验，确认报送条目与预算条目名称、工作内容、规格参数完全

吻合，剔除条目错配、重复列项等异常数据。再开展工程量数
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值比对，核对截面尺寸、长度、高度、厚度、体积、面积等原

始计量数值，识别超出核算结果的异常增量，定位虚高计量部

位。随后核验工料机消耗量数值，比对人工工时、材料用量、

机械台班的基准值与报送值，标记偏离原始核算标准的异常数

据，形成完整的异常参数清单。

（2）虚高数值定位与量化核减：基于异常参数清单对虚

高数值进行定位，按分项工程逐一提取异常计量点位与数值偏

差，对超出基准范围的工程量、消耗量进行逐层剥离。先剔除

重复计算部分，恢复构件实体对应的真实计量结果，再按原始

预算口径还原工料机标准用量，移除不合理附加数值。核减过

程保留完整的数值调整记录，明确原始报送值、基准核算值、

核减幅度、核减后最终值，所有调整依据均来自图纸量化参数

与定额标准。完成单项核减后执行汇总校验，确保整体数值逻

辑闭合，最终输出与施工图预算口径一致、与现场实体匹配的

精准结算数值，从数据层面消除虚高报价带来的预算编制精度

损耗。

3.5预算编制全环节复核与审查优化

（1）编制数据逐层穿透复核：预算编制复核按照资料采

集、工程量计算、定额套用、工料机分析、费用汇总的流程逐

层推进，以图纸量化参数、定额标准数值、材料实体指标为依

据，对所有编制数据执行穿透式校验[6]。先对基础资料对应的

技术参数进行核对，确认图纸尺寸、构件规格、材料性能等原

始信息完整无误。再对工程量计算结果进行复算，按构件类型、

空间位置、施工段划分重新提取几何参数，核验计量结果与原

始计算的一致性。随后对定额套用条目、工料机消耗量赋值进

行逐项核对，确保条目匹配精准、数值取用合规。最后对汇总

费用进行层级校验，核对直接费用、间接费用、税金等各项数

值的叠加逻辑，保证数据传递无遗漏、无错位、无偏差，实现

全流程数据闭环核验。

（2）编制成果标准化审查优化：预算编制成果审查以统

一技术口径与数值规范为核心，对预算文本、数据台账、参数

记录开展全面审查。先对预算成果的结构完整性进行核查，确

认各分项工程、各费用模块数据齐全，无缺项漏项。再对数值

精度进行审查，核验小数点位数、有效数字保留、单位换算等

细节，保证所有数值表述规范统一。接着对数据衔接性进行审

查，确认工程量、工料机用量、费用数值之间逻辑对应，变更

签证数据与原预算数据融合顺畅。最后对成果输出格式进行标

准化优化，统一数据排列方式、指标标注形式、台账记录格式，

提升预算成果的可读性与复用性，使预算编制成果在全过程造

价场景中保持稳定、精准、可直接调用的技术状态。

3.6多阶段造价数据联动与偏差修正

（1）跨阶段数据接口统一与实时对接：多阶段数据联动

以统一技术接口为载体，完成设计、招投标、施工、竣工各阶

段数值信息的实时传输与同步对接。先固化统一的数据维度、

计量规则、参数编码，将施工图预算输出的工程量 326 项、工

料机条目 189 项、费用节点 47 项作为基准数据源，与后续阶

段采集的实体参数、变更数值、签证计量结果建立一一对应关

系。所有阶段数据采用相同字段长度、数值精度、存储格式，

确保传输过程无信息丢失、无格式错乱。现场实体尺寸、材料

进场量、机械作业时长等实时采集数值，直接推送至基准数据

库，与预算原始数值形成并行存储结构，实现跨阶段数据无延

迟互通，为偏差识别提供完整且连续的数值支撑。

（2）动态偏差识别与数值定向修正：动态偏差修正以基

准预算数值为参照，对各阶段反馈数据进行逐项比对，定位工

程量、工料机用量、费用叠加的异常偏差点位。提取构件截面

偏差值、长度偏差值、厚度偏差值、用量偏差值等具体指标，

标记超出基准范围的异常条目，形成偏差点位清单。修正操作

按偏差类型定向执行，对计量偏差直接复算还原实体对应数

值，对参数偏差替换为定额标准取值，对衔接偏差重新建立数

据对应关系。修正过程保留原始数值、偏差数值、修正后数值

三组记录，按时间顺序形成可追溯修正台账，确保所有数值调

整均基于图纸量化指标与定额标准，使多阶段联动数值持续贴

合施工图预算精度要求。

4 结语

施工图预算编制精度提升依托标准化计量、定额精准套

用、工料机统一测算、变更签证闭环管控、虚高报价甄别、全

环节复核与跨阶段数据修正实现。各项技术措施协同作用，有

效消除计量偏差、参数错配、口径不一等技术问题，使预算数

值与实体参数高度契合。整套技术方法可直接应用于工程编制

实践，稳定提升数值精准度与数据连贯性，为全过程技术数据

对接提供可靠保障。
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