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城市道路行道树种植穴结构对树木生长的影响研究
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【摘 要】：城市道路行道树的生长受限于种植穴的设计结构。合适的种植穴结构有助于改善根系发育、提高树木适应性以及增

强其生长速度。本文通过实验与数据分析，探讨了不同种植穴结构对行道树生长的影响，提出了合理的结构设计建议，以提升树

木的生长效果和长期健康性。研究表明，科学合理的种植穴结构能够有效地促进树木根系扩展，提高土壤透气性及水分保留能力，

从而改善树木生长环境，提升其生态功能。
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城市道路行道树在城市绿化与生态环境建设中占据着重

要地位。其生长状况不仅影响城市景观，还关系到空气质量、

水土保持等生态效益。然而，由于城市道路空间受限，行道树

的种植环境常常难以满足其生长需求，导致树木发育受阻。种

植穴作为行道树栽植的关键因素之一，其结构是否合理直接影

响到树木根系的发育与健康成长。深入研究种植穴的设计结

构，并评估其对树木生长的影响，具有重要的实践意义与应用

价值。因此，探索最优的种植穴结构，对于改善城市行道树的

生长环境、提升绿化效果及树木生长质量具有重要作用。

1 种植穴结构对树木根系发育的影响

种植穴结构对树木根系发育的影响与树木生长状态密切

相关。树木根系的健康发育依赖于土壤环境的透气性、排水性

及养分供给，这些因素在种植穴的设计中占据重要地位。合理

的种植穴结构能够提供足够的空间与营养支持，促进根系的深

度扩展与密集分布。特别是在城市道路上，受限的空间和固化

的土壤条件往往会导致根系生长受阻，影响树木的生长速度与

生物量积累。

树木根系的发育过程中，氧气的供应对根系的健康至关重

要。种植穴的设计如果过于密封或排水不畅，容易造成根系缺

氧，抑制其正常生长[1]。合理的种植穴结构应考虑土壤透气性，

避免出现积水现象，同时通过适当的设计提升土壤的水分保持

能力。过硬的土壤结构不仅阻碍根系的扩展，还可能导致根系

的异常生长，形成环形根或根系拥堵，影响树木稳定性。

种植穴的空间设计也影响树木根系的深度发展。在受限空

间内，根系更倾向于横向生长，导致树木对水分和养分的吸收

能力下降，树木抗风抗压的能力较差。通过扩大种植穴的深度

和宽度，能够为根系提供更多的活动空间，促进树木根系在纵

深方向的生长，使树木能够更好地适应城市环境中的各种挑

战。种植穴的结构与树木根系的发育紧密相连，设计时应综合

考虑土壤类型、排水性、空间大小等因素，以确保树木能够在

有限的空间内实现健康生长。

2 不同种植穴设计对树木生长性能的差异

不同种植穴设计对树木生长性能的影响表现在多个方面，

尤其体现在树木的生长速度、健康状况以及抗逆能力。种植穴

的设计不仅决定了土壤的物理性质，还影响了根系的生长模式

和树木的水分、养分吸收能力。传统的种植穴设计通常以简化

的结构为主，忽略了土壤的透气性、排水性以及根系的扩展空

间，导致树木生长缓慢，甚至诱发病害。

种植穴设计的空间结构直接影响树木根系的发育。设计合

理的种植穴能够为根系提供足够的活动空间，促进根系的深入

生长，增强树木对水分和养分的吸收能力。空间的大小和形状

决定了树木能否通过根系深入土壤，从而影响树木的生长表

现。相较于常规种植穴，扩展深度和宽度的设计能显著提高根

系的伸展性，减少根系的拥堵现象，这对于树木的生长至关重

要。根系发达的树木通常表现出更强的抗逆性和适应性。

土壤的透气性和排水性是另一个决定性因素。不同种植穴

设计的土壤透气性差异，导致树木的根系对氧气的需求得到不

同程度的满足[2]。过于密实的土壤结构往往会引发根部缺氧，

进而抑制树木的生长，并可能导致根系腐烂或枯死。优化种植

穴设计，通过合理的土壤改良和排水系统的设置，可以有效提

高根系的健康状态，并避免因积水而产生的土壤过湿问题，进

而提高树木的生长性能。

养分供应也是种植穴设计的一个关键因素。科学的种植穴

结构能够促进土壤养分的均匀分布，减少因土壤压实或不均匀

而导致的养分缺乏现象。通过合理的设计，可以实现土壤中水

分和营养成分的良好循环，提升树木的生长潜力。树木生长的

速率和生物量积累在这种情况下会显著提高，尤其是在生长期

内，树木的叶片面积和根系质量通常会得到有效提升。不同的

种植穴设计对树木的抗逆性影响也非常显著。通过提高根系生

长空间和改善土壤环境，树木能够更好地应对城市环境中的污

染、风力以及干旱等不利条件。种植穴的设计不仅仅影响树木

的生长性能，还决定了树木能否长期健康地生长和生存。
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3 优化种植穴结构的设计建议及应用

优化种植穴结构的设计在提升树木生长性能和生态功能

方面具有显著作用。传统种植穴设计往往无法满足城市环境中

行道树对根系生长的需求，导致树木在生长过程中出现营养不

足、根系压实以及水分过多等问题。通过合理优化种植穴的结

构，可以为树木提供一个更为有利的生长环境，促进根系健康

生长，提高树木的生长速度和生态功能。种植穴的空间设计应

关注树木根系的扩展性。增加种植穴的深度和宽度，尤其是纵

深方向的扩展，可以有效提供足够的空间供树木根系生长。过

于狭窄的种植穴限制了根系的自然扩展，容易导致根系聚集在

表层，缺乏足够的水分和养分供给。扩大种植穴的尺寸，特别

是在纵深方向，能够促进树木根系在更深层次的土壤中生长，

进而改善树木的稳定性和生长表现。种植穴的形状也应根据树

木种类的特性进行设计，确保根系能够得到充分的支持。

种植穴的土壤结构应优化土壤的透气性和排水性。密实的

土壤会导致水分滞留和氧气不足，阻碍根系的正常呼吸。通过

在种植穴内引入松散的土壤，使用透水性较强的材料，可以有

效改善土壤的通气性和排水性。设置合适的排水系统，避免积

水过多，确保水分能够顺畅流走，避免根部腐烂。在土壤结构

的优化中，还可以通过加入有机质或土壤改良剂，增加土壤的

透水性和营养保持能力，从而为树木根系提供更为理想的生长

环境[3]。种植穴的设计应考虑到树木的长期生长需求。在设计

时，除了考虑初期的树木生长，还应预见到树木成熟后的根系

扩展需求。大规格乔木需要更多的空间和更深的土壤层来支撑

其巨大的根系系统。因此，设计种植穴时应考虑到树木未来生

长的潜力，避免在树木成熟后因空间不足而出现生长瓶颈。

选择适宜的种植穴材料也可以优化根系的生长。使用透水

性强、保水性好的土壤以及适当的生物材料，能够为树木提供

充足的水分和养分。进一步改良种植穴表面的覆盖材料，例如

使用可降解的覆盖层，可以有效减少水分蒸发，并为树木提供

一个稳定的微环境。优化后的种植穴设计能够有效改善树木的

生长性能，特别是在城市道路等复杂环境中。通过合理的设计，

树木的根系可以更加深入土壤，吸收更多的水分和养分，同时

避免因土壤压实或水分过多导致的根系问题。这种优化设计不

仅能够提高树木的生长速度，还能增强其生态功能，提高城市

绿化水平。

图 1 树木种植坑优化设计图

4 结语

种植穴结构的优化对树木的生长具有至关重要的影响。合

理的种植穴设计能够为树木提供良好的生长环境，促进根系健

康发育，提高树木的适应性与抗逆性。通过优化种植穴的空间、

土壤结构及材料选择，不仅能提高树木的生长性能，也为城市

绿化提供了有效的技术支持。未来，随着城市绿化需求的不断

提升，种植穴设计将成为城市环境规划中的重要组成部分。
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