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人工智能赋能非物质文化遗产数字化传承

——基于个案研究法的探索

唐若涵

澳门城市大学 中国 澳门 999078

【摘 要】：随着全球化和现代化进程加速，非物质文化遗产（非遗）面临严峻的传承与保护挑战。人工智能技术的快速发展，

为非遗的数字化保存与创新传播提供了新的契机。本文采用个案研究法，选取“数字敦煌”、“故宫沉浸艺术展”及《富春山居

图》AI修复三个案例，深入探讨人工智能技术在非遗文化数字化传承中的应用模式、优势及面临的问题。研究发现，AI技术在

提升非遗展示的创新性、增强沉浸互动体验及推动全球化传播方面具有显著成效，同时也面临资料资源不足、技术成本高昂及文

化伦理争议等挑战。最后，本文提出推动跨学科合作、制定数字化标准普及低门槛技术的建议，以促进非遗文化在数位时代的可

持续发展。
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1 研究背景

传统手工艺类非物质文化遗产（以下简称“非遗”）是指

具有历史传承和民族特色、与日常生活联系紧密、主要使用手

工劳动的制作工艺及相关产品。其较强的地域性特点使得传统

手工艺非遗在传播时很大程度上受限于地理位置范围，难以传

播。然而，随着全球化的推进与现代生活方式的改变，许多非

遗项目正面临断层传承、自然损耗及社会关注度下降等问题。

传统的非遗保护方式以口述记录、实体保存为主，虽具有珍贵

价值，但在规模性、效率及传播广度上存在明显局限。根据《中

华人民共和国公共图书馆法》（全国人民代表大会常务委员会，

2017）规定，因为“驱动非遗保护项目的不应是技术,而是由

遗产从业者和专业人士确定的用户需求”。

本研究旨在通过具体案例，探索 AI技术赋能非遗数字化

传承的应用方式、成效与面临的挑战。作为有机结合两条路径

的保护模式,非遗数字化强调通过采集、储存、处理、展示、

传播等技术,实现非遗转换与再现,将非遗复原成可共享、可再

生的数位形态(王耀希，2009)。本研究围绕以下两个核心问题

展开，如何运用人工智能技术实现非物质文化遗产的高效、精

准保存？AI 在非遗文化传播与创新层面能发挥哪些具体作

用？效果如何？基于此，本文希望通过典型案例分析，归纳出

人工智能在非遗保护与传承领域的应用特征，并为未来相关研

究与实践提供参考。

2 文献综述

20世纪90年代以来,大量非遗数字化项目在世界各地开展

起来,在本文考察的以中文或英文进行传播的非遗数字化项目

中,亚欧地区的项目居多,其次是北美和非洲地区（赵跃，吴晓

梅，朵婷&王静媛，2023）。

理念引入阶段，20世纪 90年代,数位技术开始进入文化遗

产领域。斯坦福大学先后开展的项目展现了数位技术在文化遗

产领域的应用前景。很快,数字化就成为保存与传播文化遗产

的新兴解决方案。很多机构通过数位扫描、数位影像等方式对

遗产进行数字化保存,其中涉及部分民俗非遗资料,项目初探阶

段，进入 21世纪,文化遗产领域有越来越多的机构规划实施数

字化项目,通过高分辨率扫描器、光学字符辨识对书籍、手稿

和档案等文献进行数位转换,使用交互式 3D 模型对历史遗迹

和馆藏文物进行数字存档。

工程推进阶段，到了 21世纪 10 年代,非遗数字化已逐渐

发展为一个独立的研究与实践领域(马晓娜,图拉&徐迎庆，

2019)。非遗数字化技术应用范围和深度不断拓展。数据库、

Wiki、VR、3D建模、动作捕捉、数位动画等技术与不同表现

形式的非遗结合,促进了非遗数字化最优方案的探索。

根据国立国会図书馆(2021)的评估报告我国 2010 年开始

实施“非遗数字化保护工程”,旨在利用数位技术记录非遗代

表性项目,生成文、图、音、视、三维动画等类型的数位资源

成果,建立数据库。总之,此阶段的特点是非遗数字化已经引起

社会广泛关注,技术应用的多样性、成熟度、综合性大大提升,

根据国立国会図书馆(2021)的中期评估显示，合发展阶段（21

世纪 20年代）《人民日报》2022年 8月初刊发的《加快文化

产业数字化布局（新论）》指出“文化数字化的过程,是一个
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经济与社会、文化与科技不断融合、发展和演化的过程”。如

何全面提升非遗数字化转型能力成为重要任务。

3 研究方法

本研究采用个案研究法，通过对典型案例的深入分析，探

讨人工智能技术在非物质文化遗产数字化传承中的实际应用

与效果。案例选择标准，为了确保研究具有代表性与深度，本

文选取的案例符合以下条件：涉及人工智能技术针对具有明确

文化遗产价值的非遗项目，在业界或社会层面产生一定影响，

具有可观察性和可评估性。

4 具体案例描述

4.1数字敦煌

敦煌莫高窟是世界文化遗产，但壁画由于年代久远、气候

变化与人为破坏，已出现不同程度的损毁与退色。传统保护手

段难以全面修复与展示其原貌。数位敦煌团队利用高精度扫描

技术，结合 AI 图像修复算法，对壁画细节进行数字化捕捉与

还原。此外，透过动作捕捉技术与 AI表情驱动技术，将壁画

中的角色进行动态建模与表情重建，使得静态艺术作品以动画

形式呈现。观众不仅能“看”到壁画，还能“感受”壁画中的

故事情境，极大地提升了非遗的生动性与吸引力。

“数字藏经洞”以复原历史场景为目标。在整个研发过程

中，敦煌研究院的专家团队以青年学者为主，覆盖文献、艺术、

考古、建筑、音乐、数字化等各个领域，每一个场景和细节都

进行了细致考证。学者们通过敦煌文献《吐蕃寺院图》、莫高

窟周边现存古建遗址，结合敦煌壁画中的建筑图像，构建出一

座符合敦煌五代宋寺院特征的“三界寺”。

图 1 数位敦煌——数位藏经阁

4.2故宫数字科技展

大展运用 MR混合现实、全息多媒体、AI 人脸识别等技

术，以《千里江山图》等六幅传世名作为核心，通过六大主题

数字展区，将古典画作转化为沉浸式体验空间。突破文化科技

界限，既动态呈现画作内容，又以古今双重视角重构艺术意境，

让观众在光影互动中与历史对话，实现传统艺术的数字化活

化。

图 2 故宫数字科技展——路线图

石渠宝笈绘画,赏花从解构与重构的概念出发，基于《石

渠宝笈》中描绘花鸟画的作品，通过沉浸式空间的方式，表现

花朵从播种到生长，再到盛开而后重生的过程，草木茂盛花团

锦簇的画面感与层次感，观众可以沉浸其间仿佛置身于花丛体

会唯美中国风与科技艺术相结合的乐趣。

《千里江山图》数字化再现，《千里江山图》作为北宋王

希孟的代表作，是中国古代绘画史上的珍品。然而，由于其长

卷式特性与高度精细的笔触，传统展出方式无法充分展示其艺

术魅力。故宫博物院与科技团队合作，运用人工智能图像分割

与重建技术，将《千里江山图》高精度数字化后，进行三维建

模和场景重建。结合虚拟实境（VR）与互动感应技术，观众

可以沉浸在画卷之中，自由行走于青山绿水之间，触发场景中

的细节变化。共设置 8 大展览单元、16个创意展项、构建成

近 2000平方米的东方美学感官盛宴。

4.3《富春山居图》AI修复工程

《富春山居图》因明代火灾被烧成两段，现分藏于浙江省

博物馆和台北故宫博物院。残缺不全的原作使得完整观赏与研

究受到极大限制。研究团队采用深度卷积神经网络（CNN）对

大量中国山水画作进行笔触、构图与色彩学习，生成数位模型。

基于这一模型，AI 模拟原作者黄公望的笔法与布局，对

断裂处进行合理推测与数位补全。最终生成的虚拟复原版本，

不仅提高了学术研究的便利性，也通过数位平台向全球观众开

放，实现了跨地域、跨文化的共享。AI 技术通过深度学习和

影像处理的方法，对残卷进行了精确的识别和修复。它不仅能

够分析出画作的色彩、线条、构图等特征，还能够根据这些特

征进行自动修复。

5 AI赋能非遗的优势分析

5.1创新性与吸引力的提升

游戏科技推动数位文博开启新进阶段，在“数位敦煌”项

目中，通过动作捕捉与 AI生成技术，原本静态的敦煌壁画角

色得以动态展演。壁画中的飞天仙女、供养人等形象被赋予生

命，观众得以沉浸式感受千年前的文化氛围。
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纵观文化遗产传播演进历程，从以图片、视频和网站为主

的平面数字化形态，到具有 3D、立体展示效果的“三维”数

字化形态，再到如今，在游戏技术和游戏叙事的参与下，出现

了以沉浸式、参与式交互体验为特点的全新数字化形态，新技

术一直在驱动文博事业的发展。

5.2互动性与沉浸感的增强

故宫沉浸艺术展以《千里江山图》为核心内容，运用 AI

影像分析、3D建模及环境互动技术，将画卷拆解为可穿行的

网际空间。观众可以在虚拟江山之中行走，观察水流变幻、听

见风吹树叶的声音。这种高度沉浸与多感官互动体验，极大地

增强了非遗内容的感染力与教育效果。

5.3人工智能赋能非遗传播方式

随着智慧时代虚拟现实技术的成熟和普及，人工智能技术

能够结合具体的传统手工艺非遗文化，在形式与内容上进行创

新，对传统手工艺非遗及其生长环境进行深度模拟，对非遗资

源进行语音辨识、图像扫描，再结合虚拟实境的智慧建模技术，

在保留细节特征的基础上对人文环境、建筑风格等概念化的场

景进行智慧优化再现。在《富春山居图》AI 修复工程中，团

队结合深度学习对大量中国古代山水画进行分析，训练出模拟

笔触与构图的 AI模型，成功修复破损区域。随后，修复成果

以数字版本推送至国际平台，使全球用户得以跨越时空限制欣

赏中国古代艺术瑰宝，显著提升了非遗文化的国际影响力。

5.4跨案例比较与研究发现

案例 技术应用 赋能模式 核心挑战

数字敦煌
GANs修复

+3D建模
保护优先

历史真实性与 AI

生成的平衡

故宫沉浸

艺术展

生成式

AI+VR/AR
传播创新

文化严肃性与娱

乐化的冲突

《富春山

居图》修复

CNN分析+风

格迁移
修复辅助

资料依赖性与专

家知识的协调

6 面临的挑战与问题

尽管非遗数字化在国内外实践当中取得一定进展,但很多

国家非遗数字化仍面临着现实困境。

首先，资料稀缺与质量问题，数字敦煌项目团队能体现出，

许多壁画由于年代久远、自然侵蚀及早期修复痕迹，原始资料

存在缺失与失真问题，导致 AI建模与生成精度受限。高质量、

标准化的资料资源匮乏，成为 AI 在非遗领域应用的一大障碍。

我国非遗数字化存在"重存轻取"问题，资源大多"深藏闺中"。

目前主要依靠网站和数据库进行展示，VR等新技术应用不足，

共享平台建设滞后，导致公众获取管道有限、资源利用率低。

其次是，技术成本与复杂性挑战，故宫沉浸展所需的高端

设备、大规模资料处理能力及跨领域专业团队，导致整体项目

成本极高。对于地方性非遗项目或中小型文化机构而言，难以

承担此类技术实施费用，制约了 AI技术的广泛普及。

以及版权与文化伦理争议，在《富春山居图》AI 修复过

程中，引发了“机器是否有权诠释文化遗产”的讨论。部分文

化学者质疑 AI生成内容是否能忠实反映原作精神，是否会产

生过度创新、违背传统审美的问题。此类争议提醒我们，在推

动 AI技术应用的同时，必须高度重视文化原真性与社会伦理。

数字化非遗内容的产业化不仅能培育新的产业优势,也有助于

在保护非遗的同时发挥其经济社会效益(卢杰,李昱&项佳佳，

2018）。

7 结论与展望

综上所述，人工智能技术在非物质文化遗产的数字化保存

与传承中展现出巨大的应用潜力。通过具体案例可以看到，

AI 能够有效提升非遗的展示创新性、互动沉浸感与全球影响

力。然而，资料、技术成本及文化伦理问题仍是不可忽视的挑

战。应加强跨学科合作，推动文化学、技术学与伦理学的深度

融合；同时制定针对非遗数字化的标准规范，保障原真性与合

法性；此外，发展低门槛、高普及性的 AI工具，让更多基层

文化机构与非遗传承人能够受益。唯有如此，才能真正实现非

遗文化在数字时代的可持续传承与繁荣。
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