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OBE 导向下《焊接标准概述》模块化项目式教学改革与实践
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【摘 要】：工程教育专业认证以 OBE 成果导向为核心，对焊接专业学生标准解读、规范落地、复杂构件合规处置能力提出硬性

培养要求。《焊接标准概述》是焊接专业衔接理论与行业工程规范的核心选修课。针对条文灌输、知识零散、工程实操缺失、期

末纸笔考核单一、思政融合浅层化等教学痛点，本文以应用型工程人才能力产出为目标，搭建三层模块化教学体系，采用项目驱

动、案例研讨、情景角色扮演多元教学模式，构建全过程多维考核机制，将工程伦理、工匠精神、国产标准自主发展融入各教学

单元。教学实践证实，该模式可理顺焊接规范内在逻辑，提升学生运用标准解决工程问题的综合能力，各教学环节均可匹配工程

教育认证毕业指标，为地方高校同类规范课程改革提供可落地范式。
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1 引言

装备制造业高质量发展进程中，标准化是守护焊接结构服

役安全、统一产品质量管控尺度、破除国际贸易技术壁垒的关

键抓手[1-2]。工程教育专业认证对焊接专业人才培养划定清晰能

力边界，要求毕业生在产品设计、现场生产、成品检测全流程

熟练选用适配规范，综合考量安全生产、生态环保、行业法规

多重约束开展工程实践[3-4]。《焊接标准概述》承接金属学、焊

接冶金、焊接结构学等前置专业课程，打通校内理论学习与工

业标准化生产之间的壁垒，课程教学成效直接支撑专业“设计/

开发解决方案”“工程与社会”两项核心毕业达成指标。

但是该课程讲授时普遍存在以下几种典型教学问题。其

一，教材与授课内容按国标、行标、国际标准机械拆分，不同

板块规范独立讲解，学生难以理解不同环节标准之间的联动约

束关系，遇到完整工程工况无法形成系统性规范应用思路[5]；

其二，课堂以教师单向文字解读为主，缺少实体构件、失效事

故等实景训练载体，学生仅机械记忆条款文字，面对生产缺陷

难以定位背后违反的规范要求[6]；其三，课程评价过度依赖期

末闭卷笔试，考题侧重条文默写，无法检验学生整合多项标准

编制生产管控、缺陷整改方案的工程实操能力[7]；其四，思政

教育与专业教学相互割裂，仅在课程收尾简单提及质量重要

性，未能结合重大焊接安全事故、国内标准自主攻关历程深度

塑造学生工程责任意识。

基于上述现实教学矛盾，本文依托 OBE 成果导向教育理

念重构课程体系，摒弃单一条文讲解的传统授课模式，以工程

项目为核心载体设计分层模块化教学内容，丰富课堂互动教学

形式，建立侧重工程应用的全过程考核方案，全程融入职业素

养价值引领。整套改革方案仅依托校内常规教学资源即可落

地，无需依托外部合作平台，具备较强普适性。

2 课程改革整体设计思路

遵循 OBE 反向设计逻辑，构建“一核心、三模块、四教法、

多维评价、一条思政主线”框架：（1）核心：培养学生依托焊

接标准解决工程问题的综合能力，对标专业认证指标；（2）

三层模块：基础通用规范、行业专项构件规范、中外标准对标，

各模块配套专属工程项目；（3）四类教法：项目驱动、实景

案例研讨、工程情景角色扮演、图纸实操；（4）多维评价：

取消记忆型闭卷，采用课堂任务、阶段报告、期末工程设计三

位一体考核；（5）思政主线：贯穿工匠精神、工程安全伦理、

国产标准自主化发展。

改革仅使用教室、实验室、标准手册、构件实物等校内资

源，无需外部平台，易被同类院校复制。

3 课程模块化内容重构

课程抛弃按标准发布机构划分章节的授课逻辑，遵循通用

规范入门、细分行业深化、跨境规范拓展的规律重构内容，设

置不同课堂工程任务，递进搭建标准化工程思维。

3.1通用的基础规范

建立国内四级标准完整框架，以覆盖焊接生产的全过程通

用约束。

教学内容：国内的国标、行标、团标、企标的效力与适用

范围；母材和焊材的通用评判标准；关于焊接外观无损检测的

分级准则。

配套项目：依据实际的机械支架图纸，完成母材复检、各

类焊材的选型、焊接接头外观验收全套标准方案。

思政融合：课程中结合压力容器、桥梁焊接失效的典型事

故，阐明强制标准的安全底线，培育学生的工匠精神。
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3.2行业专项构件规范

聚焦主流装备制造行业，讲授制造业细分领域的强制规

范，强化标准现场落地的能力。

教学内容：针对性讲解轨道交通、压力容器、工程机械领

域高强钢焊接专项行业标准，系统讲授焊接工艺评定文件编制

方法、焊缝质量缺陷等级划分及现场返修合规规范。

配套项目：学生自主选取铁路装备、压力容器、工程机械

三类实际工程场景，以小组为单位完成焊接质量标准化管控方

案编制，并开展课堂成果汇报展示。

思政融合：梳理国内焊接标准从引进借鉴到自主可控的发

展历程，结合国产焊接材料、标准的技术攻关粒子，引导学生

树立行业认同感与产业自信。

3.3中外标准对标拓展模块

面向国外的工程、考证需求，梳理国内外典型的焊接规范

差异，让学生掌握规避贸易壁垒的方法。

教学内容：讲授 ISO、AWS、JIS 焊接核心规范；以及中

外母材、焊接接头的验收指标差异。

配套项目：布置出口设备钢材中外标准对比分析短文作

业，作为课程加分拓展任务，不纳入硬性考核指标。

思政融合：通过课上分析海外标准壁垒的真实工程案例，

让学生明白精通国内外焊接规范，对国产高端装备出口、开拓

海外市场的重要价值，培育学生科技报国的责任与担当。

4 实施多元互动课堂教学

改革完全摒弃单一 PPT 文字讲授模式，针对三大模块匹配

适配互动教学手段，以工程项目串联课前预习、课中研讨、课

后巩固全流程，引导学生主动运用标准解决问题。

4.1项目驱动式教学

各模块开篇下达完整工程任务，所有知识点围绕任务需求

展开。教师不再单独解读条文，引导学生自主查阅标准手册寻

找规范依据，以压力容器裂纹返修任务为例，串联整套配套标

准。

4.2案例研讨教学

将学生分成几个小组，每一小组提供桥梁、压力容器的焊

接失效照片与探伤图，同学们研讨缺陷对应的实际工程问题，

每一组要形成标准化预防与返修的方案报告，老师对每一组学

生报告进行检查，纠正标准错误应用的问题。

4.3工程情景角色扮演

依托真实施工现场开展实训，课程紧扣现场焊缝缺陷全过

程管控这条主线，安排参训学生分别担任工艺技术员、现场质

检员、一线生产班组长、项目质量主管等岗位，站在各自岗位

实际工作职责角度，明确各项现行工艺规范与质检标准。

5 课程考核评价体系

本课程建立“课堂任务（占比 40%）+分阶段专题报告（占

比 35%）+期末综合工程设计（占比 25%）”考核体系，全部考

核均围绕工程应用设计，同步形成教学持续改进闭环。

5.1课堂项目任务（40分）

本环节考核贯穿日常课堂教学，主要涵盖课堂标准研读分

析、施工图纸标注、小组课堂研讨发言等多项学习任务。考核

重点聚焦学生的专业标准检索准确度、规范条文引用合理性，

同时结合学生课堂参与度、小组协作配合表现综合打分，全程

留存课堂过程性考核记录，确保成绩评定真实全面。

5.2分阶段专题报告（35分）

课程分为基础与行业专项两部分，每个部分教学结束后完

成一份专题报告。考核学生对通用焊接标准的综合运用能力，

以及结合细分工程场景编制合规施工工艺、整改方案的实操能

力，重点评判报告中标准应用逻辑、工艺方案设计的完整性与

严谨性。

5.3期末综合工程设计（25分，开卷作答）

期末考核采用开卷形式，允许学生携带全套焊接标准手册

参考作答。考核依托真实工程案例，结合失效构件施工图纸、

探伤检测记录及实际服役工况，要求学生独立完成整套标准化

处置方案，内容覆盖母材参数核验、焊接材料选型、施工工艺

约束、焊缝缺陷等级判定、缺陷返修工艺流程等核心内容，高

度贴合一线焊接工程师的实际工作流程，全方位检验学生工程

实操应用能力。

6 教学改革实施成效

改革已对两届焊接技术与工程专业学生实施，托校内现有

教学资源开展常态化教学实践，取得了一定的教学成果。学生

经过系统实训，学生能够独立完成焊接质量全流程管控方案编

制，精准排查焊缝施工问题、定位缺陷产生的违规根源，专业

实操素养贴合企业岗位需求。在课程学习中的各项考核成绩、

设计成果、专题报告等资料，可直接作为专业毕业认证的核心

佐证材料，实现教学考核与毕业标准、行业认证的有效衔接。

相较于以往以书本和 ppt 为主的传统课堂，学生自主学习积极

性显著提高，能够主动查阅行业标准、参与小组研讨协作，课

堂互动性、实践性大幅增强，改变了被动听课的学习模式。
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7 现存不足与后续优化方向

现有案例以碳钢、压力容器构件为主，风电、轻量化新能

源构件素材不足；中外标准对标课时有限，难以开展深度项目

训练；大班授课下小组活动个性化指导不足。

依托科研项目扩充风电、铝合金轻量化构件案例库；线上

推送中外标准预习材料，释放课堂研讨时长；联动《焊接工艺》

《焊接结构》统一标准化教学逻辑，打通课程、实训、毕业设

计一体化标准化思维培育体系。
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