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AI 赋能下应用型本科高校“工程热力学”课程思政建设与探索
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【摘 要】：本文以应用型本科高校为切入点，系统性的分析了“工程热力学”课程思政教学存在的主要问题，包括思政和课程

知识融合生硬、教师思政意识和能力不足、评价体系不完善等。在 AI 赋能下构建以“知识传授、能力培养、价值塑造”三位一体

为核心的“AI+思政”的工程热力学课程思政闭环教学体系。同时提出智能化思政教学资源库建设、教师思政素养及 AI素养提升、

思政元素融入及过程控制、教学评价及反馈优化等具体的实施路径和优化策略，使思政育人从“软引导”向“硬支撑”转变，确

保价值塑造和课程知识同频共振。
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应用型本科高校以培养面向行业、服务地方、具有较强实

践能力和创新精神的高素质应用型人才为核心目标，以此来更

好的适应快速变化的社会和市场需求[1]。其培养的应用型人才，

不仅要具有娴熟的技能，还要具有深厚的爱国情怀，严谨的职

业操守和卓越的工匠精神，以此更好的服务社会和市场。

习近平总书记在全国高校思想政治工作会议上强调，“要

坚持把立德树人作为中心环节，把思想政治工作贯穿教育教学

全过程，实现全程育人、全方位育人”，并指出“要用好课堂

教学这个主渠道，各类课程与思想政治理论课同向同行，形成

协同效应”[2]。课程思政就是深入贯彻全国思想政治工作会议

精神的重要举措，同时也是应用型本科高校落实立德树人根本

任务的重要抓手。工科作为应用型本科建设的主阵地，如何科

学地将思政元素有机融入工科专业课程中，实现“显性”教育

和“隐性”教育的统一，成为当下工科专业课程思政建设的共

性问题。

随着科学技术与信息技术的迅猛发展，AI 技术正日益成为

各行各业的关键力量，也为传统教学模式带来了智能化的全新

思路。国务院印发的《新一代人工智能发展规划》也明确提出，

“利用 AI 技术加快推动人才培养模式、教学方法改革，构建

包含智能学习、交互式学习的新型教育体系”[3]。将 AI 技术与

工科专业课程思政深度融合，借助 AI技术创新思政融入形式、

提升融入的针对性与实效性、拓宽思政教育的广度和深度对于

提升应用型本科高校课程思政建设具有重要意义。下面将以

“工程热力学”课程为例，总结课程思政建设过程中存在的问

题，并探讨在 AI 赋能背景下“工程热力学”课程思政的教学

体系构建与实施路径。

1 工程热力学课程思政教学中存在的问题

工程热力学作为能源动力类专业的核心专业基础课程，主

要研究热能和其他形式能量之间的相互转换以及能源有效合

理利用。所学内容涉及内燃机、压气机、制冷等各种工业应用

设备的能量转换，涉及到工业领域的各行各业，与“双碳”目

标的实现相一致[4]。在该课程教学过程中，对于思政元素的融

入主要存在以下三个方面的问题。

1.1思政教育与知识传授融合不足

工程热力学思政教育与知识传授融合显著不足。首先，教

学过程中思政元素的融入方法存在单一固化问题，教学中主要

采用“知识点+思政元素”的课堂融入模式，缺乏贴合课程特

点的创新设计。其次，工程热力学是一门逻辑严密、实践性强

的工程基础课程，教学中思政元素的融入未能有效依托该课程

的特性，与工程实践、逻辑推理以及学科历史进行有机融合，

未能结合热力过程分析、热力系统设计等工程实际问题，开展

案例分析、小组讨论等互动式思政教学，只是生硬的植入，没

有做到“润物细无声”。所以难以让学生在专业知识探究中自

然感知思政内涵，无法实现知识传授与价值塑造的有效统一。

此外，也未借助 AI等数字化工具搭建思政教学场景。

所以，工程热力学整体教学形式比较刻板，学生多处于被

动接收状态，难以主动参与到思政与专业知识融合的学习过程

中，既无法深化对工程伦理、科学精神、低碳理念等思政内涵

的理解，也难以实现思政素养与专业能力的协同提升，思政教

学的感染力和实效性大打折扣。
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1.2教师课程思政意识和能力有待提升

应用型本科高校师资来源复杂多样（高校毕业的研究生，

企业的高级工程师等），这些教师的思想政治水平及教育教学

能力不等，部分教师存在理念认知偏差，认为思政教育是思想

政治课程的任务，导致在实际授课过程中未能充分贯彻落实立

德树人的根本任务，不能根据课程特点深度挖掘思政元素和设

计思政融入方法，将正确的人生观、世界观和价值观融入到课

程知识的传授和能力的培养中，所以在一定程度上制约着应用

型本科高校课程思政的发展[5]。且教师在日常工作中主要关心

专业领域的发展，对国家政策方针、新发展理念、社会热点问

题等缺乏深入的了解和认识。因此工程热力学教师需要努力提

高自己的课程思政意识和能力。

1.3课程思政评价体系不完善

工程热力学课程思政评价体系建设还不够完善，课程的评

价仍以专业知识考核为主，对思政素养的评价缺乏相应准则，

且思政素养的评价方式比较单一且流于形式，多以课堂问答、

作业等定性方式进行，缺乏定量的评价指标与标准，难以精准

衡量学生在科学思维、工程伦理、节能理念等方面的素养提升。

同时，评价主体仅局限于教师，评价未能体现多元化，无法有

效验证思政效果，难以保障知识传授与价值塑造的协同落地。

综上，工程热力学课程思政面临融合生硬、教师思政意识

和能力不足、评价体系不完善等问题，传统思政融入教学方法

已难以适配思政与课程深度融合的需求，亟需借助 AI 技术破

局。而 AI 的智能分析、场景构建、个性化推送等能力，能精

准挖掘课程知识点与思政元素的之间的关联点，进行互动式、

沉浸式思政教育，还可搭建综合性的多维评价体系，让思政元

素的融入更加自然高效，实现知识传授与价值塑造的有效统

一。

2 融合思政元素的工程热力学 AI教学体系构建

结合应用型本科高校的培养目标，对于融合思政元素的工

程热力学 AI 教学体系的构建是以“知识传授、能力培养、价

值塑造”三位一体为核心，将工程热力学的基本原理、工程实

践与国家战略、科学精神等思政元素自然地、系统地融合，然

后借助 AI 技术，实现思政教育个性化、教学过程数据化以及

思政素养评价精准化。该体系以思政元素为出发点，以 AI 为

技术支撑，覆盖课前、课中、课后全过程，通过数据采集与智

能分析，实现思政素养的反馈与优化，形成“AI+思政”的全

流程闭环。体系如图 1所示。

图 1 融合思政元素的工程热力学 AI教学体系

构建融合思政元素的工程热力学 AI 教学体系，是应用型

本科高校将立德树人根本任务落实到工科专业的有效体现。它

通过 AI 技术，将价值塑造从“隐性”变为可引导、可互动、

可评估的“显性”，使学生在掌握工程热力学知识的同时，成

长为具有家国情怀、全球视野和创新精神的卓越工程师，真正

服务于国家和地方的发展。

3 AI与思政教育双驱动的实施路径与优化策略

在数字技术重塑教育生态的背景下，解决“工程热力学”

课程思政表层嫁接困境，需突破传统教学范式，构建 AI 赋能

下专业教育与价值引领深度融合的模式。AI技术在“工程热力

学”课程思政中的应用可以从智能化思政教学资源库的建设、

教师思政素养及 AI 素养提升、思政元素的融入及过程控制、

教学评价及反馈优化等方面进行讨论。

3.1构建智能化思政教学资源库

工程热力学思政元素的挖掘应基于课程知识点进行，通过

认真梳理教材，构建课程的知识图谱，然后利用 AI 工具深度

挖掘与知识点相适配的思政元素，在此基础上，通过教学团队

的研讨，确定知识传授与价值塑造的结合点，再结合课程特点，

构建细致化的思政教学案例库。示例如表 1所示。

表 1 “工程热力学”课程思政元素案例

知识

点
思政元素 教学素材

热能

及其

利用

创新是不变的真理，要

树立“中国自信”，以

扎实的专业知识和敢

为人先的创新精神，为

建设能源强国贡献智

慧力量。

材料：我国过去 20年可再生能源发展和

数字化应用相关内容，比如三峡水利工

程，青海共和塔式光热电站、宁夏光伏

园区等。

水蒸

气的

气化

求知欲可以推动自己

进步。

问题：通过神舟十二号升空过程中的巨

大白色烟雾进行提问，引发学生的求知

欲：白色烟雾究竟是什么？在一个标准

大气压下水蒸气的定压气化过程是如何

实现的？

工质

的性

科学技术是第一生产

力。
材料：北京 2022年冬奥会采用二氧化碳

跨临界直冷制冰系统制冰，二氧化碳制
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质及

热力

过程

冰技术是国家重点研发计划“科技冬奥”

重点专项 2019 年批复启动的“国家速滑

馆智慧场馆建设和应用关键技术研究与

示范应用”项目重点研发成果之一。

压缩

蒸气

制冷

循环

节约能源

材料：“将空调温度调高 1℃、将空调设

置在 26℃”，可以有效提高制冷循环效

率，是积极响应国家“双碳”政策的有

效体现。

3.2教师思政素养及 AI素养提升

“工程热力学”课程教师应注重德行修养，重新审视自己

的角色价值，重视价值观念和道德引导，实现“知识导向”和

“价值引领”的协同发展。立德先立师，树人先树己。要努力

提高自己政治理论水平，增强爱国主义情怀，提升思想政治素

养，及时拓展思政学习内容，做到“思政学习”与“专业学习”

共同发展。

AI赋能课程思政，不仅要求教师具备过硬的专业素质，还

需要熟练掌握最新的智能技术。可以通过专题培训和教学研讨

提升对 AI 赋能思政教育的理解与应用能力，要学会利用

Deepseek、豆包、ChatGPT等 AI 软件梳理课程知识点，并挖

掘对应的思政元素。此外，教师在教学过程中也要注重将 AI

技术与思政教育有机融合，实现课程思政与知识点的紧密联

系。例如，可以构建知识图谱，使思政教学资源系统化，形成

清晰的脉络结构，为课程知识的重组和创新提供强有力的支撑

[6]。

教师的教学模式也应从传统灌输式向“工程实例教学、翻

转课堂”等启发互动教学方式转变，借助 AI 技术动态更新教

学案例和课程内容。例如，教师利用 AI工具，围绕我国歼-10、

歼-20等歼机的教学案例设计课程导入，从航空发动机出发，

引出热力学第二定律。在课程导入过程中与学生共同探讨此案

例，来深化学生的科学素养和民族自豪感，实现思政教育在教

学过程中的深度融入。

3.3思政元素的融入及过程控制

为使课程思政内容与“工程热力学”课堂教学有机融合，

教师在教学过程中应潜移默化的进行理想信念引领、科学精神

厚植、职业道德培养。将 AI 技术赋能于教学过程，可以为思

政元素的精准融入与动态调控提供有效的工具。该技术在教学

过程中的核心在于可以实现思政教育的“个性化推送”与“过

程性感知”。AI构建的动态思政案例资源库，根据教学内容与

学生兴趣，智能匹配并推送关联的思政素材[7]。例如，在讲解

热能及其利用时，系统自动关联“双碳”战略解读或我国高效

能源技术突破的微视频，实现“因时因材”的隐性融入。

课程的教学团队应充分利用 AI 技术赋能教学全过程，在

利用工程实例教学、翻转课堂等方法进行教学的基础上，还要

指导学生使用 Deepseek[8]、豆包、ChatGPT等 AI 软件，对“工

程热力学”课程完成课前预习、课中讨论、课后作业以及答疑

等环节。此外，对于观看如现实题材电视剧《功勋》中于敏原

型片段这种较长视频的思政素材，可以设置在课前预习或课后

总结环节，即解约了课堂有限的时间，还促进了思政内容与知

识点的同频共振。

在过程控制方面，AI 扮演着“晴雨表”与“诊断仪”的角

色。通过分析学生在课前预习、课中讨论、课后复习及作业、

以及在线问答的情感倾向，AI能够量化感知学生对思政内容的

理解度与认同度，并即时生成教学预警或建议。例如，当系统

检测到学生对抽水储能、电化学储能能量存储议题讨论观点片

面时，可提示教师进行引导，实现思政教学从“经验”到“数

据”的精准调控。最终，AI技术使得思政教育不再是静态的内

容附加，而成为一个可监测、可交互、可优化的动态过程，显

著提升育人成效的可靠性与实效性。

3.4数据驱动的多维评价体系构建

传统的课程评价体系无法全面、有效的反应思政育人的实

际效果。实施构建多维评价体系可以更好的保障工程热力学课

程思政育人成效[9]。该评价体系通过构建“过程感知、成果考

评、动态反馈”评价机制，实现对“知识、能力、价值”三维

目标的综合考量。具体而言，过程感知是对课程学习的全流程

进行检测，依托 AI 技术的数据采集能力，将思政育人的效果

评价嵌入教学环节中，该过程主要采集课堂中交互数据、课前

预习和课后作业中的思政元素关键词等数据，然后通过对这些

实时数据进行分析，形成学生价值认知的动态曲线。成果考评

主要通过阶段性、总结性成果来检验思政育人成效，且与过程

感知形成互补。动态反馈则是连接过程感知与成果考评的关

键，通过 AI 技术将评价数据转化为针对性改进方案，推动课

程思政教学持续优化，最终实现“知识、能力、价值”的三维

综合考量。

数据驱动的多维评价体系，使思政育人成效变得可测量、

可反馈、可优化，有力推动了课程思政从“软引导”向“硬支

撑”的实质转化，确保价值塑造与课程知识传授同频共振、深

度融合。

4 总结

将 AI技术与“工程热力学”课程思政深度融合，借助 AI

技术创新思政融入形式、精准对接学情，提升融入的针对性与

实效性，拓宽思政教育的广度和深度对于提升应用型本科高校

课程思政建设具有重要意义。应用型本科高校工程热力学课程

思政在教学中存在思政和课程知识融合生硬、教师思政意识和

能力不足、评价体系不完善等问题。为了更好的解决这些问题，

本文结合应用型本科高校的培养目标及“工程热力学”课程的

特点，构建以“知识传授、能力培养、价值塑造”三位一体为
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核心的“AI+思政”的全流程闭环教学体系。并进一步提出涵

盖智能化思政教学资源库建设、教师思政素养及 AI素养提升、

思政元素融入及过程控制、教学评价及反馈优化等具体实施路

径及优化策略，使“工程热力学”课程思政元素的融入更加自

然高效，实现知识传授与价值塑造的有效统一。
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