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AI 赋能下地理学技能型课程教学的情景设计与模拟训练
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【摘 要】：高校地理学技能型课程的教学一直存在地理过程和技能方法的演示困难、分析不深和师生互动不足等问题，人工智

能（AI）的发展则有效地提供了解决之道。通过 AI技术和平台模拟地理技能应用的对象和场景，利用 AI强大的资源检索、数据

分析和丰富的虚拟现实功能，强化学生的地理信息检索、3S分析、野外踏勘和制图、制作方案等技能，不仅促进学生对专业技能

原理的根本理解，加深专业技能的科学运用，也有效替代部分象征性、危险性和高成本的实践教学工作。
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教育数字化转型是当前高等教育改革的时代需求和必要

途径，人工智能（AI）为教育数字化提供了高质量的技术平台

[1]。国内外学者广泛运用 AI技术的机器学习、自然语言处理、

知识图谱、虚拟现实等功能建设智慧教学系统和学生自适应学

习系统，高效便捷地促进了教师教学资源更新、AR 课件制作、

智能测评和学生的知识智能检索、创意设计、技能训练[2-3]。其

中 AI 赋能下的虚拟现实技术极大地改进了知识传播方式和技

能训练效果，能够推动未来教学摆脱时空、设备、技术方面的

限制，实现学生沉浸式体验、交互式反馈和构想式创新的学习

效果。

高校地理教学依托 AI的人工神经网络、大数据智能算法、

虚拟现实等技术能高效精准地实现课堂理论教学的量化、过程

化、趋势化和应用化目标[4-5]。近年来，国内高校地理教学研究

注重地理知识的“现象重现”、“过程预演”和“系统模拟”，

广泛利用虚拟现实技术使地图全息投影、城市街道巡游、地形

三维建模、生态系统动态演变等知识具象化，开发了诸如无国

界 VR、北斗地图、Unity3D等虚拟现实平台[6-7]；国外学者则

充分利用虚拟现实、3D等技术开展网络游戏式、纪录片式、

科考式等多种形式的地理虚拟教学，不断提升学生学习中的沉

浸性和交互性，强化了学生在地理信息提炼、地理现象观察、

地理过程推演、地理问题求解方面的技能[8]。野外是地理教学

最大的实验室，实践是最有效的教学法。然而，野外实践教学

具有资源局限性、选择示范性和环境危险性等特点。因此，地

理技能型课程的教学更加需要 AI 技术的加持，从而实现线上

交互感知、模拟训练和情景应用，以此摆脱对传统野外环境或

专业设备的过分依赖，并强化对现实地理问题的解决途径的方

案设计。当前，国内外的地理教学已尝试利用 AI 技术中的虚

拟现实、机器学习等功能替代部分的地理野外实践，例如利用

知网研学和阿里云等 AI 检索训练地理信息获取和提炼、利用

LIDAR和Unity3D 等平台进行地形地貌建模和三维场景分析、

利用 zSpace虚拟现实系统模拟观察岩石-大气-水环境变化和系

统循环等[9]。这些研究表明 AI技术能够有效增强学生对地理技

能型知识的具象理解和过程思考，但在不同时空尺度的地理事

物观测及其设备操练和人际沟通等地理技能方面仍缺少深入

的研究，地理方法技能型课程的教学亟需开发线上模拟训练和

多情景虚拟应用。

1 AI赋能的地理技能教学意义

1.1 AI赋能教学的实践探索促进知识的具象化和沉浸式传播

高校地理方法技能型课程的教学普遍局限在原理的静态

化、理想化和定性化描述上，缺乏实景模拟下的动态展示、步

骤引导和深度探究。开展 AI 赋能下的方法原理剖析、技能操

作过程演示和应用场景模拟，能够将抽象、晦涩的知识图谱化、

具象化和科学量化，从而强化学生对技能方法原理的理解。

1.2线上虚拟式训练的开展能够有效替代部分实践教学工作

野外实践是检验地理技能掌握的根本途径，但由于地理实

践教学受制于场地失真、器材落后、时间不足等问题，学生在

技能方法上的充分掌握难以真正有效落实。同时，低频、简单

的室内实验或野外考察仅仅具有示范性，学生难以体验到技能

的应用方向和价值。AI支持下的虚拟现实平台、大数据检索和
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处理平台可以实现地域基础资料的快速检索、地理场地环境模

拟、观测设备的线上自主自如操练、地理事物和现象的多维观

测及精准剖析等技能训练，从而替代部分高成本、高风险的野

外实践教学。

1.3线上线下教学的交融能够提升学生地理技能的应用创新能

力

技能知识的学习最终需要服务于社会应用，发现并解决地

理资源与环境问题。AI资源与平台可推动地理信息检索、地图

多维展示、地域自然与社会环境问题分析和地理技术方案优

化，为学生感兴趣的任何区域地理现象和问题进行场景分析、

建模探究和发展情景虚拟，促进学生利用 AI 技术开展自由探

索和人机交流。教师通过开展基于地理问题导向强化技能升级

的情景设计，将吸引学生的积极参与和学习反馈，培养学生对

地理技能学习的创新应用能力，提高学生的社会服务意识。

2 AI赋能的地理技能教学途径

高校地理技能型课程众多（如“3S技术”、“自然地理野

外工作方法”和“自然地理综合实习”），应响应现代教育智

能化的理念，梳理教学资源和方法的数字化、多元化和应用化

目标，充分利用 AI 的虚拟现实、机器学习等功能，全新创建

自然地理实验和野外工作技能的数字化资源库、模拟训练方案

和应用分析案例，具体包括：

2.1充分建设地理技能型课程的 AR/VR资源

以“自然地理学”等相关理论课程为基础，针对地貌、气

候、水文、土壤、生物、自然灾害、生态系统、城市化等核心

内容设计专业技能（观测、实验、调查、评价等）培训专题（图

1），通过诸多 AI工具强大的信息检索、自然语言处理、机器

学习、虚拟现实等功能，创作 AR/VR 专题演示课件，建设技

能传授的影音图文资料库、案例展示集和线上学生交流园地，

并通过学习通 AI课程平台进行展示。

图 1 地理技能型课程 AI 教学资源专题构建圈层图（圈层

结构图中由内至外分别表示地理技能要素、学习专题和构成内

容、AI应用功能，照片引自网络）

2.2地理技能线上虚拟训练方案制作

基于“任务导向+共享互馈”的地理训练目标，开展线上

虚拟训练和检验。首先，教师在超星课程平台上发布自然地理

相关检索、实验、考察、评价、规划技能的任务，倡导学生自

主利用 AI 工具开展地图导航、地物识别、地理测量、场景虚

拟、设备训练、模型演示、空间分析、线上问卷访谈等工作（图

2），并通过学习通 AI课程平台开展交流共享，制定可行有效

的虚拟训练方案。

图 2 地理技能 AI模拟训练框架

（两侧照片源自网络和学生设计作品）

具体的线上虚拟训练的课程内容和方法包括：①地貌景观

三维建模及其形态测量（3Dunity、zSpace等 AI 工具）；②大

气运动和天气系统的过程模拟（国家虚拟实验室、“神秘科学”

等仿真平台）；③植物群落样方调查训练和物种多样性统计分

析（Hab-x，AI模型）；④岩石矿物、土壤类型和物种鉴定（知

网研学、Perplexity等 AI检索工具）⑤电子罗盘、差分 GPS、

手持式气象仪、水质仪、植物光合仪等地理观测工具设备的学

习和操练（PhET、Project Noah等虚拟实验平台）；⑥线上访

谈和电子问卷制作（科大讯飞、百度飞桨等 AI 设计工具）；

⑦生态系统环境质量和生态风险评价（AI综合评估和决策分析

模型）；⑧地学旅游景区规划与设计（SketchUP、Lumion等

软件）。

2.3虚拟现实支撑下的地理技能应用情景设计

在掌握自然地理基本信息采集、野外踏勘、场地分析、实

验设计等技能基础上，面向现实资源与环境问题和社会发展问

题，开展技能应用提升的 AI 情景创设。结合线下实地调查和

线上桌面式、沉浸式、增强式等虚拟现实平台，设计例如“区

域土地类型变化及其对生态环境的影响”、“河流水文环境变

化”、“地貌形态演变与地质灾害”和“荒漠化地区生态修复

或地学旅游开发”等综合性、应用性、探究性的地理问题导向

情景，倡导学生利用 AI 技术自主开展信息检索、数据分析、

三维设计、过程模拟和方案设计等工作，实现具体问题和情景

下的地理调查、分析、规划技能的应用提升，彰显专业技能的

科学研究和社会服务价值。为检验学生利用 AI 技术开展的各
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情景问题解决效果，学生将以团队小组的形式制作选题的资料

数据集、情景模拟效果图、动效视频和问题的解决方案，形成

具有参赛价值和研究价值的地理情景虚拟和方案设计作品。

3 结语

人工智能时代，高校课程的教学内容与方法追求虚拟现实

和创新应用，对于专业技能型课程不再依赖大量野外的实训工

作，课堂的虚拟训练和资源场景的自主设计更能增强学习的深

度体验感和应用互获得感。地理技能的应用空间在野外自然和

社会生活，但技能的原理掌握和培训需要通过 AI 进行情景设

计和虚拟训练。通过 AI 平台开展三维地貌创建、气候水文过

程模拟、生态环境成景等工作，线上开展地质环境鉴定、地貌

形态测量、小气候环境观测、水土流失监测、土壤剖面采掘、

植物群落调查、航拍设摄影测量等技能训练，将促进地理教学

进入智能化、趣味化和实用化阶段。
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