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低碳导向装配式石膏条板隔墙系统施工技术体系与

工程应用研究
胡铭扬

中冶天工集团有限公司 天津 300308

【摘 要】：随着我国装配式建筑与绿色建造理念的快速发展，传统砌体隔墙已难以满足现代建筑对效率、环保与品质的更高

要求。装配式改性石膏条板作为一种新型绿色墙体材料，以其轻质、高强、防火、环保及施工快捷等优势，在建筑内隔墙工程

中展现出巨大潜力。本文针对传统砌体隔墙与普通石膏板隔墙在施工效率、材料环保性及墙面质量等方面存在的不足，结合国

家大力推广绿色建筑与装配式建筑的背景，提出对装配式改性石膏条板内隔墙的系统性研究。通过材料性能测试、节点构造优

化、设计施工技术构建了一套涵盖“材料优选-设计深化-施工精准”的全过程技术体系。在提升施工效率、保证工程质量、降低环

境影响方面的显著效益，为推广改性石膏条板的规范化应用提供了系统的理论依据与实践指导。
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引言

为适应建筑工业化、装配式建筑、绿色建造与“双碳”目标

的发展需求；解决传统砌块墙体存在的湿作业量大、工期长、

自重大、材料不环保等问题。装配式改性石膏条板是以建筑石

膏为主要胶凝材料，通过掺入纤维、胶粉、轻集料等改性剂，

经浇注、成型、干燥制成的空心或实心条板。具有绿色环保、

轻质高强、防火性能好和干法作业优势。本文将围绕装配式改

性石膏条板全过程关键技术施工等展开探讨，以推动提升建筑

品质、加快施工进度、实现“双碳”目标、为建筑业转型升级提

供有益参考。

1 传统砌体隔墙技术缺陷

传统石膏隔墙的核心弊端集中在抗潮性差、强度较低和施

工效率低三大方面，具体表现如下：

（1）抗潮性差、易受潮损坏：石膏遇水易软化、发霉，

在厨房、卫生间等潮湿环境中极易变形、脱落，无法长期使用。

（2）整体强度低，易开裂破损：自身脆性大，抗冲击能

力弱，日常磕碰易出现凹痕或裂缝；且与墙体、地面的连接性

较差，长期使用易出现接缝开裂。

（3）施工流程烦琐，效率低：需现场裁切、拼接、批刮

腻子和刷漆，工序多且依赖工人技术，不仅施工周期长，还会

产生较多粉尘污染。

（4）功能单一，增加成本：不具备隔音、防火（普通石

膏）、保温等附加功能，若需提升性能需额外加装材料，增加

成本和施工复杂度。

2 装配式改性石膏条板技术应用的意义

随着我国建筑行业的不断发展，传统砌体隔墙整体强度

低、抗潮性差、施工流程烦琐、功能单一、难以满足多元需求。

为解决此类问题，石膏条板内隔墙技术应运而生，通过科学改

性，克服原有缺陷，形成具有质轻、强度高、施工便捷、劳动

效率高、吊挂荷载大、空间灵活、隔音性、保温隔热性、防火

性能及抗震效果均较好的新型建筑装配工业化构件。

3 装配式改性石膏条板材料性能与优化研究

装配式改性石膏条板以工业副产石膏（如磷石膏、脱硫石

膏）为主要原料，通过添加硅烷偶联剂、磷酸盐等改性剂，纤

维增强材料（玻璃纤维、聚丙烯纤维）、胶凝材料，显著提升

其耐水性和强度。条板采用空心或实心结构，内部设置双层抗

震网和凹凸榫槽连接，既减轻自重，又提高整体稳定性。设置

抗震 U型钢卡，大幅度提高抗震性能；通过综合技术改性，

玻纤网格布增强石膏条板见水后强度更突出，彻底解决耐水

性、抗潮性等问题。

4 装配式改性石膏条板内隔墙设计技术体系

（1）设计原则：满足石膏条板标准化、模块化、装配化

原则。与主体结构“柔性连接”原则，适应结构变形。

（2）节点构造设计：节点构造设计是石膏条板隔墙的灵

魂和核心。它将离散的板材、龙骨、配件以及建筑主体，系统

性地整合为一个能够抵抗各种外力、变形和环境影响，并满足

预定功能要求的、完整且耐久的建筑子系统。①节点是力传递

和分配的关键点。不当的节点设计会形成结构薄弱环节。与主

体结构的连接节点必须能有效传递墙体受到的侧向荷载（如撞
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击、风力），并允许主体结构在正常的荷载下产生微小变形时，

不将应力传递给墙体，避免开裂。②裂缝的产生也与节点息息

相关。建筑结构会因温度、湿度、荷载而产生收缩、膨胀、挠

度等变形。节点设计（如填塞弹性材料，使用特定连接件）必

须能吸收这些变形，避免应力集中导致板面开裂。③隔音效果

不仅取决于板材本身，更取决于节点的“声桥”处理。天地龙

骨与楼板之间需要垫弹性隔声垫；管道/线管穿孔需要用密封

胶进行密封；插座盒安装需要在箱体与石膏板之间做密封处

理；错误的“硬连接”会使得隔声量大幅下降。④节点构造是

实现耐火极限的核心。所有节点缝隙（板缝、墙顶、墙边、穿

墙管道周围）必须用防火密封胶或岩棉等进行严密封堵，确保

火灾防火分区功能。防火隔墙的龙骨、接缝带等系统组件也需

要相应的防火设计，协同工作。⑤优秀的节点构造设计还能满

足防水、防潮（使用防水密封胶），弧度墙、曲面墙成形，重

物吊挂（增设基层板、加固龙骨）等功能需求。优秀的节点设

计是“预判”并“引导”应力和变形的智慧体现。在施工中，

严格遵循经过验证的节点构造做法，是保证石膏条板隔墙施工

质量的基石。

5 装配式改性石膏条板内隔墙施工技术体系

装配式改性石膏条板内隔墙施工是控制质量的关键环节。

施工阶段是具有决定性意义的一环，其重要性甚至超过了材料

本身的质量。优秀的改性石膏条板提供了“先天基因”，而规

范的施工阶段则决定了这个“基因”能否健康成长，最终形成

一个高质量、耐用的墙体产品。涵盖从施工准备到管线一体化

集成至系统防裂全过程技术体系。

（1）施工准备：编制施工方案，对班组进行详细技术交

底。场地清理，材料按规格分类堆放，防止受潮。（2）测量

放线：使用激光扫平仪、经纬仪，在地面、顶棚及墙面弹出墙

位双线、控制线，并引至侧墙，实现三维立体控制。（3）装

配式安装工艺：使用专用切割锯，保证切口平整、尺寸精确。

在板顶、板侧凹槽内满刮专用粘结石膏，保证粘结饱满度＞

80%。两人配合，将板榫槽对准，上下揉压，使粘结剂挤出。

用激光水准仪实时监控垂直度与平整度，用橡皮锤轻击调整，

底部用木楔临时固定。从墙的一端向另一端顺序安装，或从门

口向两侧安装。（4）管线一体化工艺：在安装过程中，将管

线从板内孔洞穿过。使用专用开槽机沿板长方向开槽，敷管后，

用嵌缝石膏填实并附加玻璃纤维网。（5）系统防裂工艺：清

理板缝→专用嵌缝石膏填实勾平→粘贴耐碱玻璃纤维网格布

→分层刮腻子覆盖。与板缝处理相同，开槽宽度不宜大于

30mm。

6 发展趋势

《绿色建材推广应用实施方案》要求绿色建材应用比例达

60%以上，改性石膏条板作为三星级绿色建材，市场需求将持

续增长。紧跟政策驱动，推动技术升级，智能化研发温湿度调

节、自修复石膏条板，满足建筑健康需求。完善标准化建设，

推动模块化设计和 BIM 技术应用。“一带一路”沿线国家基础

设施建设加速，使其节能环保、装配高效的优势进一步发挥，

紧密契合国家“双碳”目标与建筑工业化浪潮。注定将在建筑

产业现代化进程中扮演不可或缺的关键角色。

7 结语

综上所述，以推动建筑工业化和绿色建造为导向，对装配

式改性石膏条板内隔墙进行了从材料、设计到施工的全链条系

统性研究。通过理论探索与工程实践的紧密结合，成功构建了

一套以“材料性能为基石、节点设计为先导、精准施工为核心”

的现代化施工技术体系。不仅显著提升了工程质量与建造效

率，更大幅减少了建筑垃圾与能源消耗，完美契合了“双碳”

战略目标下对绿色、可持续发展建筑的迫切需求。未来，随着

新材料技术的不断突破和智能建造浪潮的推进，改性石膏条板

内隔墙技术体系必将向着更高性能、更高集成度、更高智能化

的方向演进。它不仅是传统砌筑材料的卓越替代者，更将成为

构建未来高品质、高效率、低能耗建筑空间不可或缺的关键技

术。本文期望能为该技术的标准化推广与持续创新提供有益借

鉴，为中国建筑业的现代化转型升级贡献一份力量。
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