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318 国道路面接缝处理与平整度控制措施研究
段明臻

浙江省建投交通基础建设集团有限公司 浙江 杭州 310012

【摘 要】：本文以 318国道川藏线天全-新沟段为对象，结合路段 8.5m双车道、10cm双层沥青混凝土路面结构，探究高山峡

谷大温差、高湿多雨及重载通行环境下，路面接缝开裂、错台及平整度超标病害的产生机理。依托公路工程规范，结合多项现

场检测技术排查路面隐性病害，从人员、施工、修补维度制定管控方案，规范摊铺碾压标准与养护机制，抑制路面接缝、平整

度病害发展，为山区国道路面运维提供技术支撑。
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318国道川藏线天全-新沟段位于四川盆地西缘峡谷山区，

海拔 1120至 2650m，地形复杂、弯道纵坡密集，采用双层沥

青混凝土路面结构。区域降雨充沛、昼夜温差较大，密集重载

车流持续损耗道路性能，各类路面病害多发，影响行车安全与

道路使用年限。山区特殊工况对应的路面施工养护标准仍不完

善，本文依托现场实测数据，分析病害成因，整合检测与管控

手段，探索适配该路段的长效路面管控技术。

1 318国道路面接缝及平整度病害主要影响因素

318 国道川藏线天全 -新沟段极端气温区间 -15.1℃

~33.9℃，年均昼夜温差超 20℃，日均重载货车、军车通行量

800辆以上，3~7月、9~11月为重载运输高峰。极端温差、高

频重载与遇水软化的第四系粉质黏土、角砾土地层三重叠加，

持续损伤 10cm双层沥青路面接缝。若施工纵向接缝搭接不足

10cm、横向切缝未贯通面层，混合料压实度低于 94%，界面

粘结力大幅下降；路段年降雨充沛、雨季漫长，雨水沿缝隙下

渗软化路基、冲刷基层细料，诱发基层脱空与不均匀沉降，造

成接缝开裂、错台[1]。本段为 8.5m双车道，弯道纵坡密集，

车辆制动荷载集中于接缝，叠加保通社会车辆扰动，加剧局部

沉降；若胶缝材料拉伸模量低于 0.6MPa将快速失效，病害持

续扩大高低差，实测平整度指数最高 4.2m/km，超出 2.8m/km

规范限值，形成接缝破损与平整度劣化互相加剧的恶性循环。

2 318国道路面接缝与平整度检测识别方法

现场检测工作以人工目视巡检为基础，针对 8.5m宽双车

道路面全覆盖开展路面接缝病害初步筛查，对长度超过 0.5m

的裂缝、高度大于 3mm的接缝错台逐一做好点位标记，该方

法可实现全路段 90%表层病害的有效排查，判定依据遵循《公

路路基路面现场测试规程》JTG3450。初步筛查完成后，采用

激光平整度仪开展连续采集检测，设备每 10mm 输出一组国

际平整度指数数据，可快速定位接缝位置平整度突变的区域，

同时搭配路面探地雷达对接缝下方基层及软弱粉质黏土路基

进行扫描，扫描深度可达 500mm，精准识别接缝渗水引发的

路基软化、内部脱空隐患。检测工作结束后，调取该路段近 3

年养护、检测台账，通过历史数据对比分析，研判同一位置不

同周期内平整度指数与接缝破损长度的变化情况，区分荷载老

化与施工缺陷两类不同病害成因，多手段协同检测可使病害识

别准确率较单一方法提升 35%以上。

3 318国道路面接缝处理与平整度管控措施

（1）人员专业能力培训与现场作业管理：结合 318国道

天全-新沟段高海拔峡谷、多雨软基、重载车流、全线开挖保

通压力大的工况，建立分层实操培训体系，落实路网、区间、

工点三级保通制度。摊铺、修补、检测、疏导人员上岗前完成

40 学时专项实操培训，考核依据 JTG/TF20 规范，实操低于

85分不得进场。培训以实操为主，围绕接缝切割、热缝搭接、

灌缝、平整度检测设置实训模块，依托沿线病害样板段，由 5

年以上资深技师带教；针对 10cm双层沥青路面分层接缝、低

温多雨混合料温降快、雨水削弱粘结等问题开展模拟实训，规

定混合料到场最低施工温度 140℃，潮湿路面禁止接缝施工，

同步讲解峡谷保通流程与设备操作，提升应急处置能力[2]。现

场实行分区定岗，每 2km配 1名专职质检员，每日 3次巡检

接缝搭接、碾压工序；每月组织实操复测，压实度、平整度检

测结果与班组绩效挂钩。建立全员技能档案，留存培训考核记

录，每年不少于 2轮动态复训，结合路段病害更新教学内容，

杜绝人为操作偏差造成接缝脱粘、路面错台等病害。

（2）标准化施工检测流程落地管控：依据《公路工程质

量检验评定标准》JTGF80/1搭建全流程闭环管控体系，适配

本路段 6cm下面层+4cm上面层、总厚 10cm双层沥青路面分

层管控。拌合站每出料 200t留存马歇尔试样，混合料稳定度

不低于 8kN，定期校准拌合计量设备，严控混合料性能波动。

8.5m双车道纵向热缝采用双机梯队摊铺，机距控制 3~5m，搭

接宽度 10cm，摊铺速度稳定 2.5m/min，避免接缝厚度不均；
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横向冷缝统一切割 80mm（8cm）垂直接缝面，切透 4cm上面

层并向下切入下面层 4cm，下面层底部保留 2cm不切透形成

假缝构造，吹扫干净后均匀涂刷 0.3kg/m²粘层油，提升新旧

料粘结效果。碾压工序划分初压、复压、终压三个阶段实施管

控，初压阶段钢轮压路机压实速度控制在 2km/min，针对接缝

位置额外增加 2次横向补压，确保接缝区域压实度达到 94%

以上，复压采用胶轮压路机揉搓碾压，进一步提升混合料内部

粘结密实度。施工完成后，立即采用激光平整度仪开展连续检

测，每间隔 50m留存一组国际平整度指数数据，对检测数值

超过 2.8m/km 的点位当场标记并安排返工，同时运用探地雷

达扫描接缝基层，扫描深度设定为 500mm，一旦发现内部脱

空点位立即开展开挖处置，完工 7天后开展二次复检工作，留

存完整检测台账，安排专人负责台账归档与管理，杜绝因流程

疏漏导致后期接缝破损、平整度衰减等问题。

（3）接缝处置与路面平整长效防护工艺：结合 318国道

天全-新沟段大温差、多雨重载工况，接缝管控分为新建标准

化施工、运营病害分级修补两大体系。图 1为新建横向冷接缝

剖面构造，图中标注 8cm为摊铺阶段预制切缝深度，贯通 4cm

上面层并切入 6cm下面层 4cm，下面层底部保留 2cm完整结

构，该施工切缝与养护修补 15mm 浅层开槽分属不同工序，

参数无冲突。运营期按裂缝宽度差异化处置：宽度＜3mm 裂

缝灌注 10mm深常温改性沥青胶并刮平收光；3~15mm中度裂

缝开 20mm宽、15mm浅槽，吹扫残渣后填充拉伸模量 0.8MPa

高弹性密封胶，适配山区大幅温差变形需求，见图 1

图 1 新建沥青路面横向冷接缝分层剖面构造示意图

图示:8cm 为施工预制切缝深度，区别于后期病害修补

15mm浅层开槽

对错台高度大于 3mm的破损接缝，采用薄层铣刨重铺工

艺，铣刨厚度设定为 4cm，铣刨范围延伸至接缝两侧各 50cm，

摊铺完成后额外增加 3次接缝专项碾压，碾压顺序遵循由内向

外的原则，消除路面高低差。日常长效防护工作配套建立周期

性养护机制，每 6个月开展一次全线接缝巡检，重点排查长下

坡、弯道等病害高发路段，每年雨季来临前完成所有失效密封

胶的更换工作，阻断雨水下渗对路基的冲刷作用。为维持路面

长期平整度，每年对国际平整度指数高于 3.5m/km 的路段实

施微表处处置，微表摊铺厚度为 10mm，施工环境温度需不低

于 12℃，同时在长下坡、连续弯道等荷载集中路段增设玻纤

土工格栅，格栅抗拉强度达到 80kN/m，铺设于接缝基层上方，

分散车辆制动荷载，减少接缝区域变形沉降。通过新建接缝标

准化施工、裂缝分级修补、错台铣刨修复与预防性养护措施的

协同应用，构建从短期病害修补到长期结构防护的完整技术体

系，有效遏制接缝病害反复发生及由此引发的路面平整度劣化

问题[3]。

4 结语

本文针对 318国道川藏线天全-新沟段路面接缝与平整度

病害开展系统研究，结合该路段 8.5m双车道路幅、10cm双层

沥青混凝土结构及峡谷多雨的环境特征，明确温差、重载、施

工缺陷、雨水侵蚀等核心影响因素，整合多类检测手段实现病

害精准识别，从人员、流程、工艺建立完整管控体系。通过固

定分层摊铺碾压参数、差异化灌缝铣刨工艺与雨季前置的周期

性预防性养护，可有效抑制接缝变形，稳定路面平顺指标，相

关实操方法可为同类山区高原干线公路路面养护提供实践借

鉴。
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