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装配式地铁车站预制构件安装施工质量管控技术研究
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【摘 要】：围绕装配式地铁车站预制构件安装的施工控制需求，文章以构件定位、连接界面和临时支撑稳定为对象，梳理条

件核验、过程记录和异常处置的衔接方法。文中将工序状态与轴线偏差同步复核，以责任岗位和放行条件固化控制链。表格用

于说明项目内部管理关系，不替代现场实测、设计限值或验收结论。方法可为同类工程的施工组织、过程检查和资料追溯提供

参考。
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装配式地铁车站预制构件安装涉及连续作业面，构件定

位、连接界面和临时支撑稳定会随施工节奏及环境条件变化。

若在终检阶段判断，往往难以定位异常起因。本文从技术控制

角度讨论对象识别、工序动作、参数复核与处置闭环，服务于

施工组织和质量核查。重点在于使检查对象、记录来源和放行

决定保持一致；实际应用应结合设计文件、专项方案及现场条

件调整。

1 工程概况与安装技术难点分析

（1）预制构件进场与吊装与施工条件：预制构件进场与

吊装应核验构件编号、外观质量、预留连接件和吊点标识，并

与吊装方案、堆放条件及测量基准对应。构件加工质量检验、

吊点标识、安装测量资料和运输损伤处置记录必须连续衔接，

才能使定位复核追溯至具体构件与吊装条件[1]。发现缺件、碰

损或编号不清时，应隔离构件并复核，不得进入吊装工序。吊

装前应复核构件重心、吊具匹配和运输损伤记录，由安装与质

量岗位共同签认。

（2）构件定位与临时支撑技术难点分析：构件定位与临

时支撑的难点在于吊装落位、测量校正和支撑转换须在工序窗

口完成。构件接口状态、临时支撑受力、吊装顺序和测量基准

必须与现场条件协同核验，不能脱离施工阶段评价安装稳定

性。构件落位后，测量人员复核轴线和标高，安装人员核对支

撑受力与连接界面；任一条件不满足时停止转换并复验。转换

前确认作业净空、警戒范围和状态，防止工序干扰，并将结论

写入作业记录。

（3）工程建设的重要意义：工程建设的重要意义在于把

预制构件安装从吊装动作转化为核验的质量控制过程。装配式

地铁车站构件数量、接口类型复杂，进场验收、测量定位、连

接灌浆和临时支撑转换若分别留存记录，交接时容易出现对象

不清或责任脱节。以构件编号关联吊装条件、轴线标高复测、

灌浆见证和防水节点检查，可使异常信息回溯至安装单元。该

链条把工序放行和质量追溯纳入记录，便于核对责任节点。

2 安装质量管控体系与关键技术实施

（1）“吊装路径、临时支撑与灌浆连接质量”组合质量体

系：吊装路径、临时支撑与灌浆连接质量应作为同一安装单元

控制。起吊前核对构件编号、吊点和支撑准备状态；落位后复

核轴线偏差、标高及接口清洁度，再决定是否灌浆或转换支撑。

安装偏差复核按检查时点记录，可按 4 h安排，遇工况切换时

加密检查。构件信息与定位基准保持对应，可使吊装、定位和

连接工序验收，避免单项合格替代整体放行。安装、测量和质

量岗位应在同一交接记录中共同核对。

（2）构件定位与连接界面精度控制技术：连接界面与灌

浆质量控制应从构件就位后的接缝清理、钢筋套筒检查和灌浆

口封闭开始。吊装落位后先复核轴线、标高和临时支撑状态，

再确认接口内无杂物、密封措施完整并具备灌浆条件。灌浆作

业按批准工艺实施，班组记录构件编号、接口位置、材料批次

和见证意见；发现漏浆、堵管或浆体异常时，停止接口封闭并

查明原因。复验通过后方可拆除临时支撑或转入防水施工，记

录应完整留存。

（3）安装转换与施工安全管控技术：安装转换与施工安

全管控应围绕临时支撑转换、吊装设备撤离和作业面衔接设置

放行条件。构件完成定位后，人员确认轴线标高复测、连接界

面状态和支撑受力记录，再决定是否拆除吊具或转换支撑体

系。转换中由安装、测量和安全岗位核对构件稳定、作业净空

及警戒范围；发现定位偏差、支撑松动或接口未验收时，停止

后续工序并复验。处置记录说明异常位置、责任岗位和恢复条

件，并留档。

（4）技术集成的系统性优势：吊装路径与落位过程控制

应将构件编号、吊点状态、行走范围和就位顺序纳入作业票。

起吊前核对吊具条件、构件重心标识和临时支撑状态，运行中
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由司索、测量和安装岗位观察姿态、净空与定位基准。装配式

构件安装应将吊装路径、定位校正、连接质量和临时支撑转换

验收，避免单项合格替代整体放行条件。发现摆动、碰撞或支

撑受力异常时，应保持构件安全状态，核验吊装条件后再继续

作业。

3 预制构件安装施工监测与质量效果分析

（1）构件定位与接口质量监测：灌浆连接与防水节点验

收应在尺寸复测和条件确认后进行。人员检查套筒、注浆孔和

排气孔通畅性，再完成封边、灌浆和封孔；记录关联构件编号、

接口位置、材料批次和操作时间。灌浆结束后由质量人员检查

溢浆、封堵和状态，并结合见证资料判断接口是否具备下一工

序条件。防水带、密封胶和接缝表面应在清洁干燥条件下施工，

发现空鼓、破损或污染时返工。验收结论只适用于本接口及工

况。

（2）连接界面与防水节点健康监测：连接界面与防水节

点健康监测应覆盖套筒灌浆状态、接缝密封完整性和止水带保

护条件。灌浆前核验注浆孔、排气孔和封边状态，灌浆后结合

构件编号、材料批次、操作时间及见证记录复核接口资料；防

水施工前检查基层清洁度、接缝干燥条件和密封材料连续性。

发现漏浆、空鼓、污染或止水带破损时，锁定接口，核查修补

复验后进入工序。该监测链服务于本区段交接验收，并形成完

整闭合记录。构件安装与接口交接的复核安排见表 1。

表 1 施工过程控制对象与复核安排

控制对象
复核依

据

检查间

隔(h)

优先

级(级)

复核

序次

触发

条件

处置

动作

条件
方案交

底
4.00 11 21 变化

复核

放行

构件定位 原始录 5.00 12 22 异常 加检

交接面 验收录 6.00 13 23 缺项 暂停

关键点 复测 7.00 14 24 偏离 会签

异常 意见 8.00 15 25 扩大 处置

恢复 复验 9.00 16 26 通过 归档

表 1将连接界面与防水节点的复核依据和检查间隔并列，

便于在交接时识别应先核验的内容。检查间隔缩短提示责任岗

位提高复核密度并补齐记录，最终判读还需结合现场工况和专

项方案。

（3）施工交接与安装效率验证：施工交接与安装效率验

证应把构件定位复测、连接界面验收、临时支撑转换和成品保

护列入放行清单。安装单元后，安装、测量和质量岗位核对构

件编码、轴线标高资料、灌浆见证和防水节点记录；资料缺项

或实体异常不得以口头确认替代复验。对重复定位偏差、接口

污染或支撑转换风险，负责人调整作业顺序并形成处置记录。

交接条件与单元吊装准备相连，可识别影响安装效率的等待环

节。图 1示安装质量关系。

图 1 施工过程控制与复核闭环

图 1将构件定位、连接界面验收与复核放行依次连接，使

信息来源、判读动作和放行条件能够对应到同一控制链。反馈

更新边表示复核意见会回到首个检查环节，避免异常处理后仍

沿用旧条件。

（4）质量技术落地保障及示范价值：成品保护与交接验

收应以构件、连接接口和防水节点为对象，明确保护责任、检

查时点和移交条件。工序进入前，班组复核构件边角、预埋件、

密封部位和临时支撑是否受到碰撞、污染或拆改；异常拍照标

识并形成处理记录。交接时由测量和质量岗位确认轴线标高资

料、灌浆见证和隐蔽验收意见，缺少任一项不得以口头交接替

代。资料与实体满足要求后方可放行，确保责任追溯到构件接

口位置。

4 结语

装配式地铁车站预制构件安装应将构件定位、连接界面和

临时支撑稳定纳入控制链，以条件核验、过程记录和复核判读

支撑异常处置与复验放行。岗位责任和控制边界可减少作业转

换的信息遗漏。表格用于组织项目内部过程复核，具体控制值

由设计文件、专项方案和现场复核结果确定。条件突变或数据

失真时，应组织复核并调整作业安排，使结论与实际工况适配。
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