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农村供水管网漏损原因分析及改造施工技术要点
刘 军

当阳市庙前镇农业农村服务中心 湖北 当阳 444100

【摘 要】：农村供水工程属于乡村振兴基础设施建设的主要内容，直接影响到农村居民生活品质和区域水资源节约利用效率。

过高管网漏损率会造成严重水资源浪费，加大供水运行成本，还会造成末端供水压力低、水质被污染等问题，从而影响农村供

水保障水平的提高。本文对农村供水管网漏损原因进行梳理，从管材设备、施工建设、运维管理、环境影响等多方面进行深入

分析，针对管网改造施工提出技术要点和质量控制措施，为农村供水管网提质改造、降低漏损率、提高供水稳定性提供技术支

持。
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1 引言

随着农村人居环境整治和乡村基础设施的不断改善，农村

集中供水覆盖率越来越高，基本实现农村居民的安全饮水全覆

盖。但是农村供水管网相比城市成熟的供水系统来说，具有布

局分散、服务范围广、单段管线长、运维难等特点。大量的老

旧管网长期超负荷运行，各种缺陷不断积累，管网漏损已经成

了制约农村供水工程长效稳定运行的主要问题。因此，准确找

出农村供水管网漏损原因，执行标准化的改造施工技术，全面

提高管网建设品质和运维水准，对保证农村安全饮水，推进节

水型乡村创建有着十分重要的现实意义。

2 农村供水管网主要漏损原因分析

2.1管材与设备老化陈旧，基础性能不达标

大部分的管材使用的是灰口铸铁管、普通 PVC管、镀锌

钢管等落后管材。该类管材自身物理性能有缺陷。灰口铸铁管

脆性大、抗冲击性差，埋地运行时间长容易出现锈蚀、开裂、

接口松动等现象；普通 PVC管耐老化、耐低温性能差，长期

受土壤酸碱腐蚀、昼夜温差、四季气候变化的影响，管材会慢

慢变脆、变形，产生细微的渗漏点；镀锌钢管长期通水后内壁

很容易结垢锈蚀，管壁变薄产生孔洞，造成持续性的漏水。

2.2施工建设工艺不规范，遗留结构性隐患

农村供水管网施工大多依靠乡镇小型施工队伍，施工人员

专业技术水平参差不齐，施工过程缺少标准化管控，不规范施

工行为给管网渗漏埋下了长期隐患。在施工区域内未将沟底平

整夯实，有石块、硬土凸起现象，管道铺设之后受力不均匀，

长期受到水压的作用，容易造成管壁破损、接口错位。山区施

工大多使用简易爆破开挖，沟底不平整，没有铺设细砂垫层缓

冲防护，管道直接接触坚硬岩土，很容易造成应力损伤。

2.3管网规划布局不合理，运行工况失衡

农村村落分布零散，住户密度参差不齐，早期供水管网规

划缺少系统的前瞻性，大多采取单边枝状形式，管网结构单一，

供水调节能力差。相比环状管网来说，枝状管网末端供水压力

低、主干管供水压力高，长时间高压运行会造成管道磨损和接

口渗漏，增加管网背景漏损。部分村庄改扩建之后，管网没有

同步进行优化调整，新增管线和老旧管线之间存在无序搭接的

情况，管径不匹配，局部管网水流紊乱、压力波动大，经常出

现管道破损漏水的现象。

2.4自然环境与外力破坏影响

农村供水管网大多露天埋地敷设，受自然环境影响较大。

北方地区冬季低温冻胀会造成土层隆起、管道冻裂，春季冻土

融化土层沉降，容易造成管道接口松动错位；南方地区雨季雨

水冲刷、土体松软，容易造成管沟塌陷、管道移位破损。农田

耕作、河道整治、道路硬化等乡村建设施工时，大型机械作业

频繁，施工人员对于地下管线的位置不清楚，很容易造成机械

碾压、挖破管道的事故，引起突发性的管网漏水。另外长期的

土壤酸碱腐蚀、微生物侵蚀会造成管材结构被破坏，降低管道

的防渗性能，造成不断的漏损。

3 农村供水管网改造施工核心技术要点

3.1科学开展前期勘察与方案优化

管网改造施工前要开展全面的现场勘察和管网摸底排查

工作，对现有的管网管径、管材、敷设年限、漏损点位等进行

详细的调查，并根据村落布局、人口数量、用水需求、地形地

貌等因素来制定出相应的改造方案。优先对老旧破损、漏损频

繁、管径小、布局不合理的地方进行排查，确定改造范围、管

材选择、施工工艺和质量标准。改善管网布置，把传统的枝状

管网逐渐改成环状管网，加强管网的供水调节性能和压力均匀
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程度，消除局部超压、低压现象。按照区域地势落差来设置调

压、减压设备，稳定管网运行压力，从源头上减少由于压力波

动造成的漏损问题。

图 1 农村供水管网改造施工优化体系

3.2严格把控管材与设备选型质量

管材设备选型是降低管网漏损的基础，要摒弃老旧落后管

材，根据农村地质、气候、水压等条件选择耐腐蚀、抗老化、

密封性好、适应性强的优质管材。目前农村管网改造主要采用

PE给水管、球墨铸铁管等新型管材，新型管材柔韧性好、抗

冲击、耐腐蚀、密封性好，适应农村复杂的地质环境，使用寿

命长，可以大大减少管道的破损和接口渗漏。管网配套设备必

须是正规厂家生产的合格产品，阀门、排气阀、密封垫、水表

等设备应符合国家供水工程标准，具有较好的密封性、稳定性。

改造时同步更换所有的老化失效的附属设备，防止由于设备老

化而造成的隐性漏损。

3.3规范管网开挖与基础处理施工

管沟开挖要严格按照设计标高、坡度、宽度标准化施工，

根据区域环境控制开挖深度，平原地区车行道下管沟埋深不小

于 1.2米，人行道与农田区域埋深不小于 0.7米，山区岩石地

段合理调整开挖深度，防止管道受到外力碾压损坏。开挖时防

止超挖、欠挖，沟底应平整夯实，清除石块、树根、硬土等杂

物。岩石地质开挖之后，在沟底设厚不小于 10毫米的细砂垫

层，用以保护管道免受硬质岩土的直接冲击而造成应力破坏。

软土、松软土质区应做管沟基础加固处理，用换填、夯实等方

法提高地基承载力，防止后期地基沉降造成管道变形破损。管

沟开挖完毕后应及时验收，验收合格后方可进行管道铺设工

序，防止沟槽长时间暴露造成土体坍塌、基底扰动。

3.4标准化管道安装与接口施工

管道铺设前要再次清除管身的杂物，检查管材的完好情

况，破损、变形的管材不得使用。管道安装严格按轴线平直、

坡度均匀原则进行，保证管道对接精度，防止轴线偏移、高低

错位。承插式接口安装时密封橡胶圈安装到位，无扭曲脱落，

均匀用力插接，保证接口密封严密。根据管材性质及施工条件

留出足够的伸缩间隙，适应温度变化造成的管材变形，避免接

口处出现拉裂渗漏现象。

3.5落实水压试验与竣工验收检测

管网改造施工完毕后要进行分段水压试验，对管网的防渗

性能进行全方位检测，消除隐患后再投入使用。水压试验必须

按照供水工程规范进行，缓慢升压到试验压力，稳压足够时间

后，检查管道、接口、管件无渗漏、无压力突然下降为合格。

对试验中出现的渗漏点位进行标记、彻底整改，整改完毕后重

新试压，直到全部合格为止。试压合格之后进行管网冲洗消毒，

清除管内杂物、泥沙和污染物，保证供水水质达到要求。最后

完善工程竣工资料，整理出管网走向、管径、埋深、设备参数

等完整的档案，完成竣工验收，保证改造管网达标投运。

4 结论

农村供水管网漏损问题是由管材设备、施工建设、规划布

局、运维管理、环境外力等多种因素共同造成的，漏损治理属

于一项系统工程，也是长期工程。要想有效减少农村供水管网

漏损，必须从漏损的主要原因入手，坚持源头治理、精准改造、

长效管控原则。在管网改造施工过程中，严格按照前期勘察、

管材选型、基础处理、管道安装、回填压实、试压验收全过程

标准化技术要求，全面消除老旧管网的缺陷，改善管网的布局

和运行工况。健全长效运维管理机制，依靠智能化监测手段改

善漏损管控水平，从源头上杜绝农村供水管网跑冒滴漏现象的

发生，节约水资源，降低供水运营成本，全面提高农村供水保

障能力，为乡村振兴基础设施的长效稳定运行筑牢根基。
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