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会议室无纸化会议系统机电安装的稳定性提升措施
何荣刚
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【摘 要】：无纸化会议系统广泛应用于各类会议室场景，机电安装水平直接影响整套系统运行质量。本文结合会议音视频工

程统计数据，分析机电安装稳定性的实际价值，从现场环境、机械施工、电磁供电三个维度梳理影响系统稳定的主要因素，围

绕环境防护、机械安装工艺、电磁与供电优化提出可落地的施工管控措施，降低升降卡顿、信号中断等故障发生率，为无纸化

会议系统机电安装施工提供实践参考。
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引言

数字化会议模式不断普及，无纸化会议系统凭借高效便捷

的优势得到大量应用，整套系统由升降终端、音视频模块、供

电及信号线路共同组成。工程实践表明多数现场故障并非设备

本体缺陷所致，而是机电安装环节管控疏漏引发。为降低会议

突发故障概率，保障会议流程平稳开展，本文结合智能化会议

工程现场经验，分析机电安装稳定性影响因素，探究针对性施

工提升方法。

1 无纸化会议系统机电安装稳定性的价值分析

无纸化会议系统的运行依托升降机械结构、音视频传输模

块、供电及信号线路协同运作，机电施工质量是设备长期稳定

运行的核心基础。2024年度国内会议音视频工程行业统计数

据表明，会议系统现场故障问题中，62%的故障根源为机电施

工不规范，设备元器件自身问题引发的故障仅占 21%，足以

印证安装施工在整套系统落地应用中的核心作用[1]。会议室设

备使用频次高，无纸化终端需频繁完成升降动作，各类接口持

续承载高清画面与会议数据传输工作，规范的机电施工可以规

避终端卡顿、面板卡滞、信号中断等现场问题。会议开展期间

出现的系统故障会直接扰乱会议秩序，引发会议中断等突发状

况。规范机电施工流程可以缩减后期运维检修频次，控制设备

维修、拆装产生的额外成本，最大化释放无纸化会议系统的数

字化应用优势，充分发挥硬件设备的使用价值。

2 无纸化会议系统机电安装稳定性的主要影响因素

会议室室内环境会持续作用于无纸化会议系统机电结构，

密闭空间通风性能较差，夏季室内温度可达 34 ℃。智能会议

工程现场调研数据表明，室内温度每上升 6 ℃，机电传动结构

老化速度提升 40%，升降机构内置电机、传动皮带等核心部

件损耗速度会明显加快。机械施工环节的不规范操作会留存大

量稳定性隐患，终端底座固定螺栓未达到标准扭矩，设备长期

升降产生的振动会造成紧固件松动，衍生面板偏移、升降卡滞

等问题。强弱电管线排布不合理产生的电磁干扰会扰乱系统运

行状态，强电电缆与信号线缆敷设间距不足 20 cm，交变电磁

场会耦合干扰差分信号，造成画面闪烁、会议数据丢包。供电

回路谐波畸变率超标会冲击终端电源模块，加速电路板元器件

损耗，各类问题叠加会持续增加机电故障的发生概率。

3 无纸化会议系统机电安装稳定性的提升措施

3.1强化会议室现场环境防护处理

无纸化会议终端内部集成精密电机传动结构、高清信号电

路板及橡胶传动配件，各类机电部件对室内温湿度、通风采光

等现场环境条件具备较高适配要求。密闭会议室空间结构相对

封闭，空气流通速率偏低，长期使用过程中容易出现温度堆积、

湿气滞留的情况，持续影响机电结构的使用寿命与运行精度

[2]。结合无纸化会议终端机电部件的耐受性能参数，针对密闭

会议室温湿度弊端开展环境优化工作。参照音视频系统工程安

装技术标准，把控会议室室内工作环境，温度维持在 18 ℃至

28 ℃，相对湿度稳定在 40%至 65%，规避极端温湿度对升降

电机、传动组件、电路板的持续性损耗。空调出风口避开终端

设备布设区域，控制局部温度波动范围，避免温差过大引发机

械配合间隙偏移。存在阳光直射的会议室可加装遮光隔热结

构，设备壳体表面温度可下降 7 ℃，有效延缓橡胶传动部件老

化进程。潮湿使用场景可配套安装除湿设备，杜绝电路板凝露

问题，施工阶段在终端接线端口涂刷绝缘防护涂层，降低潮湿

环境下漏电、短路故障概率。定期清理会议室通风区域，避免

桌椅、装饰板材遮挡设备散热通道，维持机电部件长期处于适

配的运行环境。

3.2规范机电设备机械安装施工工艺

无纸化会议升降终端属于高频往复运行的精密机电设备，

整体施工装配精度直接决定设备长期运行的稳定状态，细微的
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装配偏差都会在频繁升降运行中持续放大，衍生各类设备故

障。施工全过程严格对标智能会议终端行业安装规范标准，把

控核心装配细节，终端底座固定螺栓统一将扭矩控制在 28 N・

m，贴合设备装配设计要求，规避扭矩不足导致设备长期振动

后出现的部件松动，同时规避扭矩过大引发的底座壳体应力集

中、开裂破损等质量问题。设备就位后完成水平度校验工作，

安装水平偏差控制在 0.8 mm/m以内，超标偏差会让升降机构

承受侧向载荷，工程故障数据显示，32%以上的升降卡顿问题

源于设备安装水平度不达标。底座与台面预留 1.2 mm间隙，

规避间隙过大引发的面板晃动，同时避免间隙过小产生的部件

摩擦刮蹭。全部紧固作业完成后，开展不少于 50次全行程升

降试运行，记录电机工作电流、升降时长等运行数据，电机稳

态电流超出额定标准 15%时，重新调校传动链条与导向滑轨，

消除装配卡滞缺陷。关键紧固件加装防松垫片，所有安装工序

完成后，结合会场装修施工情况二次复核固定点位，抵消装修

振动带来的螺栓松动，从装配源头管控机械类故障。

3.3做好电磁抑制与供电系统优化配置

智能化会议系统运行过程中，信号传输、设备供电极易受

到现场电磁环境与供电质量影响，强弱电混排、供电波形不稳

定等问题，是引发信号丢包、画面闪断、设备启停异常的核心

诱因。机电施工阶段需严格落实线缆敷设与供电系统改造标

准，优化整体施工配置。强弱电管线分开布设，严格把控线缆

间距与交叉方式，强电动力线缆与弱电信号传输线缆平行敷设

间距保持 30 cm以上，两类线缆交叉位置统一采用 90°垂直

相交的布设方式，削弱交变磁场对信号的耦合干扰，建筑智能

化工程电磁防护测试数据显示，该施工方式可降低 68%的信

号干扰强度。信号线缆选用高标准屏蔽双绞线，屏蔽层完成单

端可靠接地，接地电阻控制在 4 Ω以内，阻隔外部电磁噪声[3]。

终端设备设置独立供电回路，不与大功率照明、空调等设备共

用供电线路，供电输入端加装浪涌抑制模块，将瞬态过电压控

制在 1.5 kV 以内，配套电能质量监测设备，把供电谐波畸变

率管控在 5%以内，规避谐波冲击损坏电源模块。系统接线过

程区分供电线路与信号线路端子，杜绝线路混接错接，所有线

缆预留 80 mm松弛余量，抵消终端升降运动产生的线缆拉扯

应力，防止铜芯反复弯折出现断裂问题。系统调试阶段持续监

测数据传输状态，丢包率超出标准数值时，重新核查线缆敷设

与接地施工质量，通过硬件防护与施工管控结合的方式，解决

电磁、供电引发的设备异常，保障机电系统稳定运行。将上述

提升措施中的核心控制参数汇总如下，便于施工过程对照执

行。见表 1

表 1 无纸化会议系统机电安装稳定性关键控制参数表

控制项目 控制指标

室内工作温度 18~28℃

室内相对湿度 40%~65%

终端底座螺栓扭矩 28 N·m

设备安装水平偏差 ≤0.8 mm/m

强弱电线缆平行间距 ≥30 cm

信号线缆接地电阻 ≤4Ω

供电谐波畸变率 ≤5%

供电端瞬态过电压 ≤1.5 kV

4 结语

无纸化会议系统机电安装稳定性受多方面条件共同制约，

环境参数、机械装配质量、电磁及供电条件都会改变设备运行

状态。通过强化现场环境防护、严格规范机械安装工艺、落实

电磁抑制与供电优化举措，能够在施工源头消减故障隐患。标

准化的机电安装管控，有助于提升系统整体可靠性，更好发挥

无纸化会议数字化办公的实际应用效能。
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