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外墙一体板与传统幕墙施工效率对比研究
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【摘 要】：随着建筑行业发展，外墙装饰施工备受关注。本研究聚焦外墙一体板与传统幕墙，对比二者施工流程、工期、人力

及成本等。结果显示外墙一体板在缩短工期、减少人力投入、降低成本上优势显著，为建筑外墙施工方案选择提供有力依据，助

力建筑行业高效发展。

【关键词】：外墙一体板；传统幕墙；施工效率；工期；成本

DOI:10.12417/2811-0528.26.19.079

引言

在现代建筑领域，外墙装饰关乎建筑外观与性能。传统幕

墙应用广泛，但施工复杂、周期长。近年外墙一体板兴起，有

望改进施工效率。探究二者施工效率差异，对优化建筑施工流

程、提升效益意义重大，由此提出二者施工效率对比研究。

1 施工流程对比

外墙一体板安装依托轻钢龙骨体系：先在基层墙体上安装

工厂定尺加工的标准化龙骨，该龙骨规格统一、连接节点明确，

安装精度要求相对传统幕墙更为宽松；随后将预制成品板通过

专用挂件固定于龙骨之上。在生产环节，工厂依据设计图纸，

运用自动化设备对板件进行标准化预制，涵盖饰面层、保温层

及基层板材的复合加工，每一道工序均在严格质量管控下进

行。预制板件经多轮质量检测，从原材料检验到成品抽检均符

合标准后，方运输至现场。现场安装主要为拼接与固定两大步

骤：拼接时，施工人员依据排版方案，借助专业测量工具将板

件依次紧密拼接，确保缝隙均匀一致；固定则采用专用连接件

或粘结剂，将板件牢固附着于龙骨上。各工序紧密衔接，施工

人员操作熟练，极大减少了等待时间，能够高效推进施工进度。

反观传统幕墙施工，其流程繁杂，涉及多个关键环节。首

先是现场龙骨安装，施工人员需在建筑主体结构上，依据幕墙

设计要求，利用高精度测量仪器，如全站仪、水准仪等，精确

测量并安装龙骨体系。这一过程需确保龙骨的垂直度、平整度

及间距等各项参数符合严苛标准，任何一项参数的偏差都可能

影响幕墙整体质量。为保证龙骨安装精准，施工人员需花费大

量时间进行反复测量与调整，耗费大量时间与精力。龙骨安装

完成后，进入面板加工环节，由于幕墙面板类型多样，如玻璃、

石材等，每种面板的加工工艺复杂程度各异，都需在现场或专

门加工场地进行切割、打磨、钻孔等精细操作。以石材面板为

例，切割时需根据设计尺寸选择合适的切割设备，控制切割速

度与角度，避免石材崩边；打磨要使表面光滑平整，达到设计

的光泽度要求；钻孔则需保证位置准确，孔径符合连接要求。

完成加工的面板随后才能进行安装，安装过程需小心谨慎，施

工人员需借助吊装设备，将面板精准放置在龙骨预定位置，通

过螺栓、挂件等连接方式，保证面板与龙骨的连接稳固且位置

精准。

在龙骨安装阶段，风雨天气会使焊接部位潮湿、电流不稳，

影响焊接质量并增加安全风险；强风则威胁高空作业人员安

全，干扰龙骨安装精度。在面板加工与安装环节，低温影响粘

结剂固化效果，高温致其过快干燥，潮湿环境易腐蚀金属连接

件，均会造成施工停滞，严重延误工期。相比之下，外墙一体

板施工受天气干扰较小。此外，在施工安全层面，传统幕墙属

于高空高危作业，龙骨焊接与大型面板吊装过程中，工人面临

高空坠落、火灾及吊装失稳等风险，必须配置安全网、防坠器

等设施并安排专职安全员，安全管理复杂且投入高昂。而外墙

一体板采用工厂预制、现场干法装配，作业内容简化为龙骨校

平与板材拼装固定，避免了长时间露天焊接和复杂高空修整，

施工人员在近墙高度作业，高空滞留时间短，且无需动用明火，

从源头降低火灾风险，安全管控压力显著减轻。

2 工期差异剖析

外墙一体板与传统幕墙在施工流程上的显著不同，导致二

者在工期方面存在明显差异。传统幕墙施工工序繁杂，需在施

工现场进行大量的材料加工与组装工作。幕墙所使用的玻璃、

石材等材料，往往要依据建筑设计的具体尺寸和造型要求，在

现场进行切割、打磨、钻孔等加工操作，这一过程不仅耗费大

量时间，而且由于现场加工环境复杂，难以像工厂那样实现标

准化生产，对施工人员的技术熟练度有较高要求。稍有不慎，

就可能导致材料浪费或加工尺寸偏差，进一步延误工期。相比

之下，外墙一体板在工厂内就已完成了大部分加工工序，成品

板运至施工现场后，配合标准化龙骨体系可直接进行安装，大

大减少了现场加工环节，为提升施工效率奠定了基础。工厂化

生产能够实现自动化流水作业，生产效率高，产品质量稳定，

且可根据项目进度提前储备足够的板件，避免因材料供应不及
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时而造成的工期延误。

在小型建筑的外墙施工中，外墙一体板的工期优势尤为显

著。以一栋建筑面积为 2000平方米左右的小型办公楼为例，

若采用传统幕墙施工，从材料加工到最终安装完成，预计工期

为 60天。这期间，现场龙骨安装可能需要 15天左右，包括测

量放线、龙骨切割与安装、焊接及防腐处理等工序；面板加工，

如玻璃或石材的切割、打磨、钻孔等，大概需要 20天；最后

的面板安装则需要 25天左右，涵盖面板吊运、安装调试及密

封处理等工作。而使用外墙一体板，由于省去了大量现场加工

时间，安装速度大幅提升，整个施工周期可缩短至 40天左右，

节省了约三分之一的工期。外墙一体板安装时，其标准化龙骨

安装只需 8天左右，因为龙骨规格统一、连接方式标准化；板

件拼接与固定过程较为高效，仅需 20天左右即可完成；后续

的密封与检查工作大约 10天。这对于一些对交付时间要求紧

迫的小型项目而言，外墙一体板无疑是更优选择，能帮助业主

更快地投入使用，降低时间成本，提前实现项目的经济效益。

当涉及大型建筑项目时，传统幕墙在面对复杂造型时，施

工难度急剧增加，工期也会被大幅拉长。大型建筑独特的外观

设计往往需要复杂的龙骨体系来支撑幕墙结构。搭建这样的龙

骨体系，不仅要精准测量定位，确保龙骨安装的垂直度与平整

度，而且龙骨的焊接、防腐处理等工序都需要耗费大量时间。

在一些大型商业综合体项目中，仅龙骨体系的搭建就可能需要

2-3个月时间。某大型商业综合体建筑高度达 80米，幕墙造型

复杂，有多处曲面与异形结构，其龙骨体系采用了多种规格的

钢材，为保证龙骨安装质量，施工人员需在高空作业，通过全

站仪进行实时监测，每安装一段龙骨都要进行严格的测量与调

整，焊接完成后还要进行全面的防腐处理，防止钢材生锈影响

结构安全。与之形成鲜明对比的是，外墙一体板采用标准化龙

骨配合模块化安装方式，通过统一规格的连接件和安装工艺，

能够快速将一块块预制板安装到位。即便面对复杂造型，也只

需根据设计要求对模块进行组合调整，无需像传统幕墙那样进

行大量现场定制加工。这种模块化安装优势在大型项目中得以

充分彰显，可使整体工期缩短 1-2个月，让建筑能够更早投入

使用，为业主带来可观的经济效益与社会效益。提前投入使用

意味着更早产生租金收入、商业运营收益等，同时也能提升业

主在市场中的竞争力，树立良好的企业形象。

3 人力投入分析

在施工进程中，外墙一体板在人力需求上远远低于传统施

工方式。施工团队仅需招募经验丰富的熟练工人组成小型团

队，便能有序推进工作。搬运人员掌握专业搬运技巧，利用轻

便高效的运输工具，例如特制的小型叉车或带有缓冲装置的手

推车，快速将外墙一体板运送至指定位置。搬运过程中，他们

时刻留意板材防护，在板材表面包裹防护垫，采用平稳搬运手

法，确保板材无磕碰损伤，每一次搬运都安全迅速。安装工人

凭借扎实专业技能，依据精准测量数据，使用高精度的定位工

具，将板材严丝合缝地安装到位，对每一道工序、每一个动作

都精准把控，各环节衔接紧凑流畅。这种高度优化、简洁高效

的人力配置模式，通过合理规划工作流程，清晰划分工作职责，

有效避免了人力资源的闲置与浪费，让每一位工人都能在各自

岗位上充分发挥专长，为提升施工效率持续助力。

传统幕墙施工流程繁杂冗长，涉及多个精细复杂环节，对

各类工种的人力需求极为庞大。以龙骨搭建这一关键阶段来

说，施工现场必须配备经验丰富、技术精湛的专业焊工。这些

焊工不仅要熟练掌握手工电弧焊、CO₂气体保护焊等各类焊接

工艺，还需透彻理解并严格遵循复杂的施工标准与规范。从焊

接电流的精准调控，比如根据不同的龙骨材质和厚度，将电流

精确控制在合适的安培数，像对于厚度为 3毫米的普通碳钢龙

骨，电流可能需稳定在 120-140安培之间；到焊缝的平整度、

牢固度把控，每一道焊缝都需做到横平竖直，牢固程度经得起

严格检验，每一个细节都关乎龙骨结构的稳固性与安全性，不

容有丝毫差错。在焊接过程中，焊工需时刻关注焊接设备的运

行状态，及时调整焊接参数，确保焊接质量。

进入面板安装环节，又需要大量训练有素、实操经验丰富

的专业安装工人参与。这些工人要熟悉各类面板的特性，如玻

璃面板质地易碎，铝板质地较软易变形，在安装时做到轻拿轻

放，避免面板受损。由于施工环节众多，像龙骨搭建、面板安

装、密封处理等每个环节都需配备一定数量的人员，而且不同

工种间还需紧密协同配合，比如焊工完成龙骨焊接后，安装工

人要及时跟进面板安装，一旦衔接不当就容易出现问题。任何

一个环节的延误或失误，都可能引发“多米诺骨牌效应”，导致

整体施工进度受阻，这无疑大幅增加了人力成本的投入。

特别在传统幕墙施工高峰期，施工现场犹如一个庞大复杂

的“战场”，人员调度成为一项艰巨的系统工程。众多来自不

同工种的工人齐聚现场，工种间工作节奏、作业要求各异，现

场管理难度呈几何倍数增长，极易出现怠工、窝工等不良现象。

焊工因焊接工艺复杂、施工环境受限等因素未能按时完成龙骨

搭建任务，后续等待安装面板的工人便只能无奈停工待料。大

量宝贵时间白白流逝，人力成本在无形中被浪费，施工效率大

打折扣。与之相比，外墙一体板施工凭借精简的人力架构、清

晰合理的分工模式，巧妙避开了这些难题，在人力投入与施工

效率上展现出明显优势。

4 成本效益探究

从成本控制角度看，外墙一体板展现出了卓越的优势。在

材料损耗环节，由于外墙一体板采用工厂化生产模式，生产过

程严格遵循标准化流程，能够精准把控产品规格和质量，大幅
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减少了材料浪费。据相关数据统计，与传统幕墙相比，外墙一

体板在材料损耗上绝对损耗率可控制在 5%以内，相对传统幕

墙 15%～20%的损耗水平降低了约 20%～30%。工厂化生产配

备先进的质量检测设备，有效降低了次品率，进一步节约了生

产成本。在运输方面，外墙一体板重量相对较轻，且规格统一，

便于运输和堆放，使得运输成本得以有效控制。安装过程中，

因其安装工艺相对简便，所需施工人员数量和施工时间均有所

减少，安装成本也随之降低。

反观传统幕墙，其施工方式存在诸多导致成本增加的因

素。传统幕墙多在施工现场进行材料加工，现场加工环境复杂，

缺乏精准的加工设备和严格的质量管控，材料损耗现象严重。

传统幕墙需要使用大量的龙骨、挂件等配件，这些配件种类繁

多、采购渠道复杂，不仅采购成本高，而且在采购过程中还需

耗费大量的人力和时间成本。更为突出的是，传统幕墙施工周

期较长，长时间占用施工场地，场地租赁费用高昂。施工过程

中使用的大型设备，如吊车等，设备租赁费用及维护成本也不

容小觑。长时间的施工还可能面临人工成本上涨等风险，进一

步增加了综合成本。

综合对比来看，传统幕墙因现场切割、安装精度不足，材

料损耗率高达 15%～20%；配件种类繁杂、采购渠道分散，运

输沟通成本高且易延误工期；场地占用面积大、租赁周期长，

大型吊装设备租赁及专业操作人力成本亦居高不下。多重支出

叠加，使其综合成本远超外墙一体板。反观一体板，材料损耗

可控制在 5%以内，配件标准化程度高、采购便捷，安装工艺

简单，无需大面积场地，设备使用需求少，各项成本大幅降低。

此外，从全生命周期安全成本考量，如第一章所述，传统幕墙

因大量高空焊接与吊装作业，安全防护投入通常占总造价的

3%～5%；而外墙一体板作业风险点少，安全费用仅需传统幕

墙的三分之一左右。这一隐性成本优势，叠加前述材料、人工、

机械及管理成本的全面节省，进一步拉大了两者综合经济效益

的差距，使外墙一体板在项目全成本核算中更具竞争力。

5 结语

外墙一体板在施工效率上综合效率明显优于传统幕墙，未

来随着技术革新，其性能将更卓越、应用更广。通过施工流程、

工期、人力投入及综合成本等多维度对比，为建筑企业方案比

选提供了数据支撑，后续可进一步就不同气候条件下两类墙板

的耐久性表现展开跟踪研究。建筑企业应多采用外墙一体板，

推动行业朝高效、节能方向迈进，让建筑施工更快、更好、更

省，创造更多优质建筑作品，适应城市快速发展需求。

参考文献：

[1] 王辉.建筑外墙装饰技术发展探讨[J].建筑科技,2022,10(3):45-50.

[2] 张悦.幕墙施工中的质量控制要点[J].工程质量,2021,18(2):78-82.

[3] 李明阳.外墙一体板的节能优势分析[J].新型建筑材料,2023,15(1):32-36.

[4] 陈静.传统幕墙施工工艺优化策略[J].建筑施工,2020,16(4):56-60.

[5] 赵刚.建筑外墙施工效率提升途径[J].建筑技术开发,2022,12(5):22-26.




