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道路路基压实度检测与监理控制措施探讨
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【摘 要】：道路路基压实度检测受填料含水、分层厚度、碾压能量和方法差异共同影响，边部、台背与雨后复工段常先出现局

部低值。本文分析压实检测监理工作概况中的施工条件链，梳理路床分区、灌砂环刀和无损快检的对比检测方法，提出路基压实

度监理全过程控制措施，包括试验段参数审查、风险点加密、旁站记录和整改复测衔接。检测读数与施工工序同步登记后，压实

度结果能够转化为停工、翻松、晾晒、补压和归档等可核查动作。
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引言

道路路基承担路面结构荷载扩散和沉降控制任务，压实度

不足会造成基层受力不均，并在雨水入渗后放大翻浆和不均匀

沉降风险。现场密实状态由填料来源、含水调节、松铺厚度、

碾压组合、边部补压和台背夯实共同决定，最终检测值只反映

某一层位和点位结果。监理工作把灌砂、环刀和无损快检嵌入

施工过程后，可将异常读数转化为停点检查、整改复测和资料

签认要求，使检测从验收末端前移到分层填筑控制。

1 道路路基压实检测监理工作概况

道路路基压实度关系到路面结构层受力传递、沉降稳定和

雨季水损控制。填料从取土、运输、摊铺到碾压间隔较短，含

水状态、松铺厚度、压路机吨位、碾压速度和边部搭接宽度会

共同改变现场干密度，单靠交工抽检难以及时发现夹层松散、

边角漏压和局部弹簧土[1]。道路工程常见偏差多出现在路床边

缘、构造物台背、沟槽回填和雨后复工区域，上述部位受作业

空间、填料离析和排水条件影响，容易形成表层密实、下部松

散的状态。监理控制把试验段参数、过程旁站和检测复测放在

同一链条中，先确认最大干密度与最佳含水状态，再把每层填

筑厚度、压实遍数和检测点位写入旁站要求，使检测结果反向

约束施工过程。

2 道路路基压实度现场对比检测

2.1路床分区对象与压实缺陷界定

路基压实度检测对象不宜按施工里程平均切分，应按路床

上部、路床下部、一般填方、挖方换填、台背回填和管沟回填

等条件划分检测单元。路床上部承担路面结构层荷载扩散，对

回弹模量和干密度稳定性敏感；台背回填受空间限制，边角区

域容易出现压实机械无法贴边作业的缺陷；沟槽回填存在分层

厚度小、含水波动快的问题[2]。表面轮迹反弹、推移波纹、局

部冒浆和边坡肩部松散可提示含水或碾压能量异常，但密度读

数仍是判定核心；灌砂法、环刀法和无损快检读数出现差异时，

应回到取样深度、坑壁扰动、砂锥标定和仪器接触条件核对原

因。

2.2灌砂环刀检测方法选择与实施条件

灌砂法适合粒径较大、结构相对稳定的路基填料，检测时

要保证试坑形状规则、坑壁不坍落、标准砂密度标定有效，取

出湿料后及时密封称量，避免现场蒸发改变含水量。环刀法更

适合细粒土或均匀黏性填料，取样时控制环刀垂直压入，削平

上下端面后再称量，防止扰动样品被误认为高密度状态[3]。无

损快检设备可提高巡检密度，但对表面平整度、接触状态和标

定曲线依赖较强，适合作为异常筛查与复测点布置依据。同一

路段交替使用不同方法时，记录填料粒径、层位、取样深度和

适用理由，可避免方法差异被误判为施工质量波动。

2.3压实度对比检测结果分级分析

压实度结果分析应同时看单点值、同层离散程度和相邻层

变化。一个路基检测批次的设计工况中，路床上部中线最大干

密度为 1.92g/cm3、实测干密度为 1.86g/cm3、压实系数 K 为

0.97、模量读数为 92MPa；一般填方边坡肩最大干密度为

1.89g/cm3、实测干密度为 1.76g/cm3、K为 0.93、模量读数为

61MPa；台背回填内侧最大干密度为 1.94g/cm3、实测干密度

为 1.81g/cm3、K为 0.93、模量读数为 64MPa。路床上部中线

K值高于边坡肩 0.04，模量读数高于边坡肩 31MPa；中线 K值

高于台背内侧 0.04，模量读数高于台背内侧 28MPa。中部点位

与边部、台背低值差异说明压实不足并非单点读数问题，而与

轮迹搭接、小型机具夯实和分层厚度相关。表 1列出同一检测

批次中不同部位的密实状态和施工约束。
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表 1 路基压实度检测批次判定参数

检测部位 最大干密度均值 实测干密度均值 压实系数 K比值 松铺厚度（cm） 碾压遍数（次） 模量读数（MPa）

路床上部中线 1.92 1.86 0.97 24 6 92

路床上部边部 1.92 1.82 0.95 24 6 78

一般填方中部 1.89 1.80 0.95 26 5 74

一般填方边坡肩 1.89 1.76 0.93 26 5 61

台背回填内侧 1.94 1.81 0.93 18 7 64

雨后复工段 1.91 1.77 0.93 22 6 58

表 1中路床上部中线的压实系数K和模量读数均高于一般

填方边坡肩与台背回填内侧，低值部位同时落在作业空间受限

位置，监理控制应把补压机具、分层厚度和复测点位作为整改

重点。

3 路基压实度监理全过程控制措施

3.1现有监理控制存在的问题

路基压实监理常出现检测点位与风险部位脱节、检测记录

与施工控制脱节两类问题。抽样位置偏向施工面中部时，边部、

台背和雨后复工段异常容易被覆盖；记录只有压实度读数而缺

少当层松铺厚度、填料含水状态、碾压机械组合和整改复测时

间时，不合格点会被处理成孤立数字[4]。试验段参数、检测台

账、旁站记录分散存放，也会削弱检测值与层位、碾压条件的

对应关系。监理控制的重点不是增加表格数量，而是让每条数

据回到真实施工面、真实时间和真实处置动作。

3.2监理控制措施设计思路

监理控制从试验段开始设定可执行口径。试验段确认的填

料类别、最佳含水区间、松铺厚度、碾压组合、速度和遍数，

应转化为旁站检查项，并在首件认可后用于后续批次比对。施

工单位调整填料来源、含水处理方式或压实机械时，监理人员

不能沿用原参数直接放行，应重新比对最大干密度、现场干密

度和快检模量，确认新条件下 K值稳定后再扩大施工面。检测

计划把常规抽样和风险加密结合起来，常规抽样保证基本覆

盖，风险加密落在边部、台背、沟槽、桥涵过渡段和雨后复工

区域，监理通知单写明未达标点位、层位、整改方式、复测方

法和复测时间。

3.3控制措施执行与整改应用

控制措施执行时，旁站人员把含水调整、摊铺厚度、碾压

速度和轮迹搭接纳入同一检查记录。发现快检读数偏低后，不

能立即以补压替代原因判断；填料含水偏高时先翻松晾晒或掺

拌合格填料，边部压实不足时调整搭接宽度或增加小型夯实机

具，台背低值集中时减小分层厚度并延长夯实时间。整改后的

复测点覆盖原不合格点及其相邻区域，防止单点达标掩盖连续

薄弱带。每个检测批次保留层位、里程、填料类别、含水处理、

碾压设备、检测方法、原始读数、K值判定、整改指令和复测

结果，监理工程师在签认前核对这些字段的时间顺序和空间位

置。路基压实度监理控制可按图 1组织检测读数和整改动作。

图 1 路基压实度检测与监理控制关系

图 1中填料进场、含水状态、分层摊铺和碾压遍数构成左

侧施工条件链，灌砂读数、环刀读数、模量读数和最大干密度

汇入压实系数 K判定节点；达标分支直接进入合格和资料归

档，未达标分支进入复测后再分向翻松晾晒或补压，说明监理

控制必须把读数、判定和整改动作连续登记。

4 结语

道路路基压实度检测与监理控制应形成试验段参数、现场

读数、异常判定和整改复测相连的工作链。检测阶段先划清路

床、填方、台背和沟槽等对象，再按填料粒径、含水状态和作

业空间选择灌砂、环刀或无损快检组合，可减少方法错配造成
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的误判。监理阶段把松铺厚度、碾压遍数、读数差异和复测结

果纳入同一记录，能够将不合格点位追溯到具体工序。低值集

中出现在边部、台背或雨后复工段时，整改动作直接对应翻松

晾晒、补压、小型机具夯实和加密复测，签认依据落在处置前

后读数与施工参数变化上。
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