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新能源电站电力预测误差原因及改进措施
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【摘 要】：新能源电站功率预测受气象尺度、设备状态、可用容量和模型版本共同影响，误差会在数据传递与运行控制之间叠

加。分析气象时空错配、设备变更、参数漂移及数据管理缺口的作用路径，提出统一时标与质量码、分场景更新模型、校核气象

批次和回写运行状态等措施。结合分级诊断表、平均绝对误差计算及闭环关系图，把偏差定位到输入、模型或运行环节，支撑日

前、日内和超短期预测的连续修正。
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引言

风电与光伏出力随天气过程快速变化，调度计划要求电站

按固定时点提交功率曲线。预测值与实际功率偏离后，若只按

总误差调参，气象预报错位、设备降额、控制指令和通信异常

会混入同一残差，下一周期继续累积。误差治理应从数据进入

平台开始，依次核对时间戳、可用容量、模型版本和运行事件，

再把诊断结果返回对应环节。这样才能区分资源变化与系统故

障，缩短偏差处置链。

1 新能源电站功率预测流程及运行特征的重要性

新能源电站功率预测以数值天气预报、场站量测和设备状

态为基础，流程从数据接入与质量校核开始，经过时间对齐、

异常清洗、特征构造和模型计算，形成日前、日内及超短期功

率曲线。实测功率返回后，系统以预测批次为主键计算残差，

将偏差分别追溯到气象输入、可用容量、历史样本或模型版本，

并把诊断结果写回下一轮修正。该流程具有多时间尺度并行、

输入持续滚动和运行边界频繁变化的特征：风速、辐照度及局

地云团会改变资源条件，机组投退、限功率、储能动作和通信

延迟会改变可发能力。运行中应统一容量基准、采样粒度和质

量码，使各时段预测结果能够比较，并把资源波动与设备状态

造成的误差分开处理。

2 预测误差原因排查

2.1气象输入编制不合理

预测系统同时接收气象批次、设备量测和控制状态，接口

延迟或版本不一致会把链路异常带入功率曲线[1]。区域气象网

格与风机轮毂、光伏方阵存在尺度差，山地尾流和局地云团会

改变峰值时刻。综合通信管理虽能汇聚多源数据，但设备编码、

时间戳和质量标志未统一时，冻结值、补传值及重复报文仍会

作为正常样本入模[2]。采样间隔变化而平均方式未同步，爬坡

段会被平滑，气象批次也难以追溯。

2.2设备状态变更频繁

功率预测中的设备变更包括机组、逆变器、箱变和储能单

元投退，会直接改变可用容量；检修降额与控制限值使额定容

量不等于当时可发容量。平台若只接收总有功功率，设备退出

形成的缺口会被误归为资源不足。智能功率控制需协调计划

值、可发功率和设备约束，控制状态未同步时，执行侧削减便

被模型吸收为资源侧规律[3]。扩容、组件更换和控制器升级还

会改写功率曲线，投退时刻、容量增减与恢复确认必须逐时进

入事件序列。

2.3历史数据质量波动

历史数据中的预测结果、实际功率和运行事件不能沿同一

主键追溯时，气象文件、模型版本与控制指令会相互脱节。预

测偏差与并网考核、功率申报相互关联，评价若不能回到具体

时段和方向，保守申报会压缩风险，却降低可再生能源计划可

用性[4]。补传未触发重算、更新未验证典型天气、恢复未解除

旧限值，也会让同类问题反复出现。按预测批次保留完整快照，

才能将日均指标拆回事件级残差并确定补算时段。

2.4模型适配管理不到位

预测模型参数波动来自训练分布变化和在线修正失衡。常

规天气样本远多于强对流、快速云变与结冰过程，按总体损失

更新会稀释少数高波动场景。时序神经网络能够提取功率动态

关系，但输入质量、容量边界和训练场景变化后，原有参数对

应的特征分布随之迁移[5]。随机切分相邻样本会高估离线精度；

每周期直接写入残差会使参数摆动。缺少基线版本、场景标签

和回退条件，便无法区分算法退化、样本污染与发布错误。

3 预测误差改进措施

3.1完善气象输入校核流程

接入端统一设备编号、容量基准、时区、采样间隔和质量

码。气象数据登记网格位置与发布时间，场站量测同时保存原
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值、清洗值及处理规则；检修、限电和设备投退通过时间键连

接功率序列。校核先判断缺测率和延迟，再按残差窗口调整处

理频率。补传数据按原预测批次重算，避免新值只进入数据库

而未进入误差评价。风电场按主导风向和机组分区选择代表

点，光伏电站结合云量移动检查辐照突变。站级预控参数的分

级配置见表 1。

表 1 预测数据质量分级预控参数

预控等级 缺测率/% 数据延迟/min 残差窗口/h 修正周期/min

一级 0.50 2.00 24.00 60.00

二级 1.00 5.00 24.00 45.00

三级 2.00 10.00 12.00 30.00

四级 3.00 15.00 12.00 20.00

五级 5.00 30.00 6.00 15.00

六级 8.00 60.00 3.00 5.00

表 1显示，缺测率和数据延迟上升时，残差窗口由 24.00 h

缩至 3.00 h，修正周期压至 5.00 min，据此启动异常隔离与补

算，以免异常样本进入训练集。

3.2加强设备状态管理与变更控制

设备状态管理应同步维护机组、逆变器、箱变和储能单元

的投退信息，并把检修降额、限功率指令及恢复确认换算为逐

时可用容量。容量变化时立即更新预测边界，状态恢复后撤销

旧限值；总有功曲线与设备事件按统一时间键关联。对通信中

断期间的冻结值，不直接视为设备稳定运行，而是依据质量码

隔离并等待补传。气象偏差与状态偏差应分别编码并独立回写

运行记录，同时记录状态切换时点，形成处置闭环。

3.3强化历史数据计划与质量管理

历史数据治理要同时保存原值、清洗值、处理规则和质量

码，禁止用新文件覆盖原预测批次。缺测填补记录起止时刻、

采用方法及邻近样本，重复报文和冻结值按设备编号隔离；补

传到达后触发同批次重算。训练数据按时间轴切分，运行事件、

气象批次和容量基准与功率标签共同归档。日复盘检查峰值错

位，周复盘比较天气型与数据缺口，使误差能够回到具体样本，

并核对每次修正的处理结果。

3.4加强模型适配管理与更新控制

模型按季节、天气型和可用容量分层，训练、验证与测试

数据沿时间轴划分，避免相邻样本泄漏。日前模型侧重天气趋

势，日内模型吸收最新气象批次，超短期模型以实时功率修正

转折。评价同时查看方向偏差、爬坡段误差和平均绝对误差。

新版本先与生产版本影子并行，经过常规、快速爬坡及设备降

额场景比较后再切换；原版本、特征顺序、归一化参数和训练

数据哈希全部保留，切换失败时按版本号恢复原服务。平均绝

对误差按式（1）计算。

MAE = 1
N t=1

N |� Pt − Qt| （1）

式（1）中：MAE 为平均绝对误差，MW；Pt为 t时刻实

际功率，MW；Qt为 t时刻预测功率，MW；N为评价窗口内

样本数。式（1）计算 N个时点绝对偏差均值，避免正负误差

抵消；容量变化时统一容量基准，再依据方向偏差判断版本准

入。模型更新完成后，仍需分开呈现输入、模型和状态三类处

置路径，防止同一残差被多个环节重复修正。误差形成与定向

修正关系见图 1。

图 1 新能源电站预测误差形成与修正闭环

图 1中，数据修正返回质量校核，模型更新返回预测模型，

状态校正返回设备状态，各类异常对应唯一处置对象。

4 结语

新能源电站预测误差沿输入、模型和运行三链路形成。气

象尺度与时间戳不一致会改变特征，设备投退与控制限值会改

变可用容量，版本失配则放大方向偏差。统一数据字典与质量

码、采用分场景训练和影子验证、同步气象批次与设备状态，

并串联残差诊断记录，可把误差返回到具体对象。运行中比较

峰值错位、方向偏差和爬坡段误差，按同一容量基准决定数据

重算、版本切换或状态校正，可形成可追溯的闭环控制。



建筑与施工 第 5卷第 19期 2026 年

8

参考文献：

[1] 王必强,刘军建,牟令,等.新能源电站功率预测系统的运维关键技术研究及应用[J].太阳能,2023,(8):66-71.

[2] 李莉,孙耀东,丁浩川.一种新能源电站的综合通信管理系统及其应用[J].湖北电力,2022,46(2):30-35.

[3] 陈宁,陈彬,陈钊,等.新能源电站智能功率控制系统设计与应用[J].电力系统自动化,2019,43(4):174-179.

[4] 魏巍.基于“两个细则”考核与功率预测偏差的风光储电站功率优化上报策略[J].中国科技纵横,2025,(21):151-153.

[5] 尹兆磊,刘嗣萃,于立强,等.基于深度学习模型的新能源电站一体化短期功率预测[J].热能动力工程,2023,38(6):137-146.




