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现代风景园林立体绿化施工技术及其应用实践研究
张清粤

梅州市梅江区公园管理中心 广东 梅州 514000

【摘 要】：本文针对广东城市化进程中绿地资源紧缺、城市热岛效应加剧、高温台风气候制约立体绿化落地等现实矛盾，本

文以华南广东片区立体绿化工程为研究载体，采用现场实地勘察、结构荷载验算、项目案例实证相结合的研究方法，系统划分

墙面、屋顶、棚架、桥体、边坡五大立体绿化类型，归纳各类绿化模式的空间利用、生态降噪、建筑节能核心特征；分层拆解

墙体、屋顶、棚架、桥体绿化全套标准化施工流程，重点补充适配广东多雨、强台风环境的防渗、抗风加固、防积水改良专项

工艺；结合广东垂直森林综合体、深圳公园模块化墙体绿化两大本土落地项目，分析智能灌溉、模块化种植、风洞抗风结构等

创新技术的落地成效。研究证实，结合地域气候特征定制化选型植物、优化结构荷载与排水抗风施工工艺，能够显著提升立体

绿化成活率与长期景观稳定性，有效缓解广东城市生态短板；研究成果可为华南亚热带地区立体园林工程施工、后期长效管护

提供可复制的技术参考。
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引言

国内城市扩张持续推进，广东珠三角、粤东粤西各大城市

建成区面积逐年扩张，硬质铺装、高层建筑持续挤占城市绿地

空间，衍生出区域性热岛效应、空气粉尘堆积、城市噪音超标

等多重生态问题。立体绿化依托竖向空间拓展绿化载体，无需

占用大面积平地即可提升城市整体绿量，同步优化街区景观风

貌、降低建筑空调能耗，是高密度城区生态修复的核心手段。

广东全境属于亚热带季风气候，全年光照充沛、雨水充足，

为绿植生长提供天然基础；但夏季持续性高温、短时强降雨、

夏秋频发台风，会造成绿化基质流失、绿植倒伏、屋面渗水、

墙体种植槽脱落等工程病害，大幅提升立体绿化施工与后期管

护难度。现有国内立体绿化施工研究多聚焦温带、长江流域城

市，针对广东台风多雨环境的专项施工改良技术研究较少，区

域适配性施工体系尚未完善。基于此，本文结合广东本地多类

立体绿化工程现场经验，梳理适配本地气候的全套施工技术，

依托真实落地项目验证技术应用价值，弥补华南亚热带立体绿

化专项研究空白，兼具理论参考价值与工程实操意义。

1 立体绿化的类型与特点

1.1立体绿化的类型

立体绿化有墙面绿化、屋顶绿化、棚架绿化、桥体绿化、

边坡绿化等类型。墙面绿化是运用攀援植物或模块式、铺贴式

等绿化手段对建筑物墙面进行绿化;屋顶绿化是在建筑物屋顶

上进行绿化建设，分为花园式屋顶绿化和简单式屋顶绿化;棚

架绿化是运用棚架结构，种植攀援植物，形成绿色遮荫空间;

桥体绿化，包括桥上、桥柱、桥下绿化;边坡绿化，对道路、

河流等边坡进行绿化防护。

1.2立体绿化的特点

与传统平面绿化相比，立体绿化有以下特点:其一，空间

利用率高，在有限的土地资源上增加绿化面积;其二，生态效

益明显，可有效降低城市热岛效应、净化空气、减少噪音污染;

其三，景观效果好，可丰富城市景观层次，提高城市形象；其

四，具有节能减排作用，降低建筑物能耗[1]。

2 现代风景园林立体绿化施工技术

2.1施工前准备工作

（1）现场勘察：对栽植地的朝向、光照、土壤、雨水利

用、建(构)筑物立面条件、种植带宽度等状况进行调查,如墙面

绿化前,要对墙面的材质、平整度、承重等进行调查,以确定采

用何种绿化方式及植物品种；另外增加台风专项勘察内容：记

录载体迎风面位置、周边高层建筑风压干扰，为后期抗风加固

方案设计提供基础数据。

（2）结构安全评估：在已建载体上加设立体绿化,应先进

行结构稳定性、荷载验算及防渗等必要安全评估,预留 15%以

上安全荷载余量。对屋顶绿化,要确保屋顶结构能承受绿化所

需荷载,包括植物、种植基质、灌溉系统等重量。

（3）材料准备：按设计方案准备所需材料,如供水管道、

排水管道、种植基质、植物材料、灌溉设备等,供水管道、排

水管道铺设完毕后,应对供水系统进行压力测试,确保无渗漏。

2.2墙体绿化施工技术

（1）植物选择：对于广东地区墙体绿化植物的选种，宜
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选用适应性较强、耐旱、耐瘠薄、抗风性好等特性较强的植物

品种，常用品种有佛甲草、垂盆草、爬山虎、常春藤等，如佛

甲草，耐旱、耐寒、耐瘠薄等特性，在广东地区夏季高温天气

下也能较好生长，且生长覆盖速度快，减少墙体热量吸收，降

低室内温度(见表 1)。

表 1 植物生长环境指标

植物名

称
特点 适用场景

佛甲草 |耐旱、耐寒、耐瘠薄，覆盖快 建筑外墙、围墙等

垂盆草 生长迅速，耐修剪，适应性强 低矮墙体、石墙等

爬山虎
吸附能力强，生长旺盛，遮荫

效果好

高大建筑外墙、桥

梁等

常春藤
四季常绿，耐阴性强，观赏价

值高

室内外墙体、棚架

等

（2）施工工艺：墙体绿化施工工艺主要包括以下步骤：

基层处理：将墙体表面清理干净，墙体要求平整、坚固，

无裂缝，对于光滑的墙体表面，应进行拉毛处理，增强植物附

着力及灌溉系统安装的稳定性；安装种植容器或种植槽：依据

墙体结构及设计要求，选用合适的种植容器或种植槽，固定在

墙体上，种植容器可采用塑料、金属、混凝土等材料，种植槽

可采用砖砌或预制混凝土等[2]。

铺设灌溉系统：安装滴灌或微喷灌系统，使植物获得均匀

的水分，灌溉系统依据植物生长需求及墙体高度合理设计，防

止水分浪费及灌溉不均匀，如现代微喷灌多采用自动控制，需

要设定一定的时间表来管理水量和灌溉频次，内部控制器一般

连接传感器，如土壤湿度传感器，实时监测土壤的湿度情况，

调整灌溉计划，既保证植物水分需求的同时，又防止水资源浪

费现象发生，自动化微喷灌系统如图１所示。

图 1 自动化微喷灌系统示意图

填充种植基质:选用轻质、透气、保水性好的种植基质,如

腐叶土、泥炭土、珍珠岩等按一定比例混合,填充到种植容器

或种植槽中,依据植物种类及生长需求确定填充厚度。

①植物种植：依据设计要求，将选好的植物种植到种植基

质中，注意植物的间距及排列方式，种植后植物生长起来能形

成良好的景观效果；②固定植物：对于一些攀援植物，如爬山

虎、常春藤等，用绳索、铁丝等材料固定在墙体上，引导植物

向上生长。

2.3屋顶绿化施工技术

（1）屋顶荷载计算及结构设计：在屋顶绿化施工前，应

对屋顶荷载进行计算，保证屋顶结构能承受绿化植物、种植基

质、灌溉系统等附加荷载的重量，依据屋顶的承载能力，选用

轻型屋顶绿化、半重型屋顶绿化或重型屋顶绿化;对屋顶结构

进行加固和防水处理，防止屋顶漏水及对结构造成损坏。

（2）排水系统设计：良好的排水系统是屋顶绿化成功的

关键，屋顶上设置排水坡度，一般不小于 2%，使雨水顺利排

出，同时安装排水板、排水管等排水设施，把多余的雨水及时

排走，防止积水对植物根系造成伤害。

（3）种植基质选择及铺设：屋顶绿化种植基质应选用轻

质、疏松、肥沃、排水良好的材料，如改良土、人工合成基质

等，种植基质的厚度依据植物种类、屋顶荷载确定，一般草本

植物种植基质厚度为 10-30cm，灌木和小乔木种植基质厚度为

30-60cm。将种植基质均匀铺设在屋顶防水层上，并进行平整

和压实处理[3]。

（4）植物选择及种植：屋顶绿化植物应选择耐旱、耐瘠

薄、抗风、根系浅的品种，常见植物有佛甲草、矮生百慕大、

红叶石楠、海桐等，植物种植采用穴植、沟植或铺植等，依据

植物生长特性及屋顶空间布局合理种植，种植后及时浇水、施

肥，保证植物成活。

2.4棚架绿化施工技术

（1）棚架结构设计：棚架结构依据使用功能、景观要求

设计,棚架须牢固、稳定、美观,可用木材、钢材、竹材等材料,

依据不同情况选用不同材料,棚架形状、尺寸依据场地空间、

植物生长要求确定,一般为方形、矩形、拱形等。

（2）植物选择及牵引：棚架绿化植物选用生长旺盛、攀

援性强、观赏价值高的品种,如紫藤、凌霄、葡萄等,种植后用

绳索、铁丝等把植物枝条牵引到棚架上,引导植物向上生长,形

成良好的遮荫、景观效果。

（3）灌溉及养护管理：棚架绿化植物灌溉采用滴灌或喷

灌,使植物获得充足的水分,定期对植物进行修剪、施肥、病虫

害防治等养护管理,保持植物生长良好、形态美观。
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2.5桥体绿化施工技术

（1）桥上绿化：人行天桥绿化以两侧对称布置为宜。单

侧布置时，有效种植荷载在栏杆水平方向的推力不得大于栏杆

水平方向推力限值的 50%。（2）桥柱绿化：辅助攀援网与墙

面留有 5 cm左右的间隙，网眼最大不宜超过 15 cm×15 cm。

种植基质或适宜种植土有效土层厚度应不少于 45 cm。桥柱绿

化施工时，注意不得破坏桥柱结构，固定件应植入桥柱的预留

孔位或采用抱箍方式固定[4]。（3）桥下绿化：桥下空间应根

据桥板高度及周边风貌，优先选用耐阴、耐旱、耐寒、易管护

的植物品种地栽。施工时注意桥下排水系统的设置，防止积水

影响植物生长[5]。

3 现代风景园林立体绿化施工技术的创新性应用实

践

3.1广东某市居然之家垂直森林综合体

（1）项目概况：居然之家垂直森林综合体是中国首个以

“垂直森林”为亮点的绿色城市综合体，总建筑面积 21.5 万

平方米，以“自然与城市共生”为设计主题，集住宅、商业、

酒店为一体，开创中国高层建筑生态化先河。

（2）技术创新点：①抗台风绿植布局与固定体系创新：:

项目中有两座 80米高的住宅塔楼，外立面装饰有 404棵乔木、

4620株灌木、2408平方米的攀缘植物，相当于 10000平方米

的森林面积，运用本土树种，并运用风洞试验优化树池固定装

置，大幅提升强风天气树木稳定性，解决广东高层建筑绿植倒

伏难题；②分区智能灌溉控制系统：:建筑垂直绿化运用智能

灌溉系统，根据植物的需水量、生长特性进行智能灌溉，提高

水资源利用率，植物存活率也得到保障。③悬挑式绿化平台一

体化结构设计:塔楼外立面运用开放式与封闭式相结合的悬挑

式阳台，打破建筑的规整性，形成错落的景观平台，既满足了

植物生长需求，也为住户带来“空中森林”的沉浸式体验。

（3）应用效果：这些植物每年共可吸收 22吨二氧化碳、

释放 11吨氧气，有效改善城市微气候，项目激活老城区核心

地块，通过新增商业步行街串联城市交通，带动周边环境升级，

获得 2023年 CTBUH“全球最佳高层建筑奖”，成为中国生

态建筑的标杆。

3.2深圳某公园墙体绿化项目

（1）项目简介：该工程是深圳某公园内一墙体绿化景观

项目，墙体长约 200 m，高 6 m，为营造特色公园景观，运用

多种植物对墙体进行绿化。

（2）创新技术应用：①预制绿植模块化拼装工艺:把植物

种植在预制好的模块化容器内，再在墙体上拼接安装，施工简

便快捷，植物种植均匀一致，也便于后期养护管理及植物更换。

②分层立体景观营造工艺:根据植物的生长习性及色彩不同，

设计立体景观效果，墙体底部种植低矮草本植物，中部种植攀

援植物，顶部种植一些垂吊植物，景观层次丰富，效果独特。

③夜景光影绿化融合设计:在墙体上安装灯光，利用灯光的变

化及照射角度的不同，与墙体绿化植物相互衬托，营造出不同

光影效果，使景观更具趣味性及艺术性。

（3）应用效果：该墙体绿化成为公园标志性打卡景观，

模块化施工工艺缩短近 40%现场工期；分层绿植搭配四季有

景，全年无需大规模换苗，大幅降低园区绿化养护成本，为华

南城市公园墙体绿化提供标准化施工范本。

4 结论

本论文对现代风景园林立体绿化施工技术及在广东地区

应用实践进行研究，研究结果表明:立体绿化在广东地区有着

诸多优点及较大发展空间，合理选用植物、科学设计施工工艺、

创新应用新技术，可解决广东地区立体绿化气候灾害影响、施

工技术要求高、养护管理难度大等难题，实现立体绿化生态、

社会、经济效益最大化;以实际案例分析也表明创新技术在立

体绿化应用中，可提高景观质量、改善城市生态环境，为现代

风景园林建设提供新思路新方法。

随着国内城市生态建设标准持续升级，广东立体绿化将朝

着智能化、本土化、长效低维护三大方向发展，同时，政府、

地产、园林行业需加大立体绿化科普宣传，鼓励公共建筑、住

宅小区配套竖向绿化，形成全社会共建城市立体生态空间的发

展氛围，持续推动风景园林竖向绿化施工技术迭代升级。
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