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农田水利工程节水灌溉规划设计要点
双 峰 刘 丹
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【摘 要】：现代农业集约化发展进程加快，水资源短缺与传统粗放灌溉模式的弊端日益凸显，老旧灌溉设施短板突出，严重

制约农业节水增效发展。本文梳理当前节水灌溉规划存在的水资源配置不科学、灌区布局适配性不足、节水技术选型针对性薄

弱等核心问题。立足田间水土条件与农作物种植需求，从水资源精准配水、灌区布局优化、节水技术差异化选型三方面，提出

科学可行的规划设计策略。旨在有效降低灌溉水资源损耗，提升水资源利用效率，完善农田灌溉体系，为同类节水灌溉工程的

科学规划建设提供参考依据。
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引言

水资源是保障农业稳产生产的基础资源，节水灌溉工程建

设是推动现代农业高质量发展的关键举措。当前农业规模化、

集约化生产持续推进，农业用水需求不断增加，地下水超采、

水资源供需失衡等问题愈发突出。传统漫灌、沟灌模式水资源

利用率低，易造成水肥流失与土壤板结，且原有灌区设施布局

滞后、老化严重，难以适配差异化耕地与作物种植需求。基于

此，本文系统分析节水灌溉规划现存问题，梳理科学化、落地

化的规划设计要点，以期优化农田灌溉体系，实现农业节水增

效与区域农业可持续发展。

1 节水灌溉规划设计基础条件分析

农田节水灌溉工程规划结合区域水土条件、耕地分布与农

作物栽种情况完成布局安排，支撑项目顺利落地。农业栽种模

式不断调整，土地归并、集中种植成为普遍形式，不同区域的

耕地地形、土质条件、作物种类存在明显区别，灌溉形式、输

水管控、输水网络需要做出针对性调整[1]。现存水利设施运行

状态各有不同，部分沟渠与管道输水能力、防渗漏效果达不到

现行灌溉标准，传统土渠输水渗漏率高达 30%～50%，难以适

配节水型灌溉运行模式。灌溉系统设计结合区域水文状况、田

间地形样貌、作物用水规律等实际条件，跳出固定设计框架，

结合水土承载能力与农业生产实况，为灌区布局调整、技术选

用、水量分配提供有效参照。

2 节水灌溉规划设计现存问题

2.1水资源配置规划缺乏科学性

部分区域编制节水灌溉规划，未结合本地水文变化、降水

分布特征与地下水补给特征完成动态测算，单凭历年用水数据

划定配水方案，生活、工业、农业用水比例未能统筹，农业用

水额度划分出现偏差[2]。规划环节未梳理灌区用水高峰、作物

用水周期，丰枯两季水量调度衔接不畅，也未搭建应急供水相

关预案。节水目标参照通用标准划定，和当地水土实际情况脱

节，不同片区可挖掘的节水空间未做区分，未结合现有水利设

施输水状态核对规划内容，规划难以落地执行，水资源也无法

实现高效循环利用。

2.2灌区整体布局适配性不足

现有灌区规划大多延续早年建设框架，未结合耕地流转、

地块整合后的实际样貌调整渠网与设施布局。主干渠、分支渠

走向和田块地势、耕作分区存在偏差，地势起伏地带常会出现

输水失衡、局部积水或是供水短缺的状况。零散小地块、坡耕

地和连片大田共用同一套灌溉管网，管网铺设密度、取水点位

未做区分设计，边角与偏远耕地难以被灌溉范围完整覆盖。渠

系配套建筑排布疏密不均，部分区段输水线路偏长，沿途水量

渗漏损耗较多，整体布局难以适配各类地块的耕作形式与地理

环境，灌区实际运行效益受到明显影响。

2.3节水技术选型针对性不足

不少地区应用节水技术时出现盲目选型情况，长期沿用同

一种灌溉方式，结合种植品类、土壤状况、田块坡度调整灌溉

方案的工作并未落实。各类粮食、经济、果蔬种植区域共用同

款节水装置，滴灌、喷灌、低压管灌等方式，没有结合作物吸

水特性、田间管护条件划分使用场景。相关设计直接照搬现成

图纸，场地土壤透水能力、风力、光照等环境条件未被纳入考

量，装置参数、排布距离、出水流量均未做出调整。配套装置

与运维体系缺少对应规划，节水技术达不到应有使用效果，各

类种植场景的灌溉需求也无法得到满足。
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3 节水灌溉规划设计核心要点

3.1精准勘测水资源，优化科学配水方案

开展规划前实地梳理区域地表水、地下水、过境水及再生

水现有储量，分时段收集不同季节水文信息，整合历年降雨、

蒸发信息搭建动态水资源台账。参照农业、生活、工业用水份

额确定农业可支配水量，依照各类作物生长阶段用水特点划分

灌溉时段，界定苗期、生长期、成熟期各自用水份额[3]。围绕

丰枯水期设计分级调水安排，丰水期借助塘坝、高位水池留存

多余水量，发挥水体调蓄能力；枯水期调取地下水与应急输水

线路补足供水。水源泥沙含量偏高的灌区，配套修建沉砂池、

拦污栅、滤水墙等净水构筑物，维系输水环节水质标准。依托

现有泵站、渠道、管网输水条件完成水力校核，参照片区耕地

规模、用水频次编排轮流灌溉安排，降低管道流量与水头损耗，

把整体水量逐层拆分至村组、田块。设定分级节水管控标准，

依托不同区域水资源条件制定对应节水方向，加装水量监测装

置完成用水实时监管，依托数据推进配水安排落地，维系水资

源分配均衡并提升整体利用效率（见图 1）。

图 1 节水灌溉水资源精准配水流程图

3.2因地制宜布局，优化灌区整体规划

以现有耕地边界、地形坡度、耕作单元重构灌区渠网与管

网体系，连片大田、坡耕地、零散地块划分区域规划输水线路，

主干渠顺着平缓地势铺设，削弱输水高差产生的水流损耗，分

支渠与田间管路顺着田块走向排布。地块规模决定管网密度与

取水口点位，大面积连片田地增加分水点位数量，地处边缘的

零散地块加铺分支管线完成全域供水，坡耕地依托地势采用分

级输水，杜绝积水问题与供水空白区域。闸阀、涵洞、分水器

等配套构筑物有序排布，缩短单段输水长度削减渗漏问题，使

用年限较久的渠段开展防渗处理。参照区域农机作业路线、田

间道路安排设施点位，灌溉设施可配合日常农事开展，原有水

利设施相互衔接打通新旧供水体系，空间布局贴合各地块地理

环境与生产形式，灌区整体运行状态得到改善。

3.3结合作物特性，精准选型节水技术

依照土壤质地、地形、种植品类划定灌溉单元，结合场地

实际搭配各类节水灌溉技术。粮食主产区地块规整、连片规模

可观，推行低压管道输水灌溉与大田喷灌，依照现场情况确定

喷头排布距离与喷射范围；果蔬及经济作物根系分布偏浅，水

分供给要求均衡，布设滴灌、微喷灌设施，参照土壤透水能力

调整滴头出水速率与安装密度。坡地与沙质土层选用防渗效果

优异的灌溉设备，依托区域风力情况调整喷灌装置安放角度，

降低气流带来的水分散失。脱离固定化设计思路，结合不同场

地情况制作专属施工图纸，核算管道规格、设备承压数值、设

备运转时长等关键数据。规划过滤、调压、水肥一体化附属设

施，参照作物生长阶段安排灌溉频次与供水总量，搭建多元技

术融合的灌溉体系，让节水设施适配田间环境与作物生长状

态，把各类节水技术的作用完整发挥出来。

4 结语

节水灌溉规划设计是提升农田水资源利用效率、完善农田

水利体系的关键环节，直接影响农业生产效益与区域生态发展

质量。本文剖析当前节水灌溉工程在水资源配置、灌区布局、

技术选型等方面的现存短板，立足田间实际提出精准化、差异

化、可落地的规划设计策略。通过细化水资源勘测配水机制、

科学优化灌区空间布局、按需匹配多元化节水技术，能够有效

解决传统灌溉模式损耗大、适配性差、针对性弱等问题。在后

续农田水利工程建设中，需严格遵循因地制宜原则，结合区域

水土条件与种植特点优化规划设计方案，持续提升节水灌溉工

程实用性与稳定性，为农业节水增效、粮食稳产增收提供坚实

的水利保障。
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