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建筑工程施工现场扬尘污染管控措施研究
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【摘 要】：建筑工程施工现场扬尘污染具有产生点分散、持续时间随工序变化、外溢路径受场内运输影响明显等特征，管控

质量直接关系到场界颗粒物扩散、周边道路保洁和现场文明施工水平。围绕土方裸露、湿法抑尘、车辆出入、物料转运等关键

环节，可将扬尘管控由单点洒水转为分区覆盖、作业联动和路线约束并行的现场管理。施工单位应把扬尘源识别、责任界面、

设备启停和清扫频次嵌入日常施工组织，使污染控制动作随工序转换同步调整。
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引言

建筑工程施工现场的扬尘多来自土方开挖、临时堆土、材

料装卸、车辆碾压和道路积尘再悬浮，污染强度随天气、场地

硬化、运输组织和现场清扫状态快速变化。若管控只停留在临

时洒水和检查整改，裸露面、车轮带泥、堆场扰动等源头仍会

在工序交叉时反复释放颗粒物。扬尘污染管控应把施工组织、

现场设施和人员操作放在同一作业链中审视，明确每个扬尘源

的出现条件、传输路径和阻断动作，才能让治理措施在紧张施

工节奏下保持可执行状态。

1 施工现场扬尘污染管控的必要性

施工现场扬尘污染与土方作业面、临时道路、材料堆场、

车辆出口和周边敏感点同时相连。基坑开挖后的裸土在风力和

车辆振动下容易失水松散，砂石、水泥、建筑垃圾等颗粒性材

料在装卸时形成短时扩散，场内道路积尘又会被运输车辆反复

碾压并带出工地。污染管控的必要性体现在源头连续性上，扬

尘源随施工阶段迁移，单靠固定喷淋或临时冲洗难以覆盖全部

释放点，必须把控尘动作嵌入施工平面布置、工序交接和现场

通行秩序[1]。规范的扬尘管控能够把污染源识别、设施配置、

人员巡查和异常处置前置到作业计划中，使土方、运输、堆放、

清扫等动作形成稳定约束。这种约束还会把围挡封闭、硬化道

路维护和班组交接放入同一现场秩序，减少突击整改对正常施

工节奏的干扰。

2 施工现场扬尘污染管控存在的问题

2.1施工土方裸露面覆盖不连续

土方开挖、回填等待和基坑边坡整理会形成裸露面，覆盖

不连续时，局部裸土在干燥后先出现表层粉化，随后被风流和

机械扰动带起。现场常见问题不是完全没有覆盖材料，而是覆

盖范围跟不上作业面变化，已完成区域和待施工区域之间留下

空带，边角、坡脚和临时通道两侧也容易被忽视[2]。裸露面若

被视为静态区域，覆盖检查便只停留在平面面积，覆网翻卷、

搭接松脱和压边不足等缺口会在短时大风或车辆绕行时放大。

2.2湿法抑尘作业衔接清扫不足

湿法抑尘承担降低表层颗粒物活性的作用，但喷淋、雾炮、

洒水车和人工冲洗若没有与道路清扫衔接，水分蒸发后积尘会

重新附着在硬化路面和沟槽边缘。部分现场把喷淋开启等同于

扬尘控制，忽略喷头覆盖盲区、喷雾方向、道路坡度和排水沟

堵塞对效果的影响，湿润尘土被车辆带入低洼处后形成泥浆，

干化后又成为新的起尘源。清扫作业若滞后于土方运输和混凝

土泵送，路面颗粒物会在车轮碾压下细化。

2.3车辆冲洗程序脱离门区保洁

车辆出入口是扬尘外溢最直接的通道，冲洗程序脱离门区

保洁时，车轮、底盘和车厢侧壁携带的泥尘会在门区硬化面上

积聚，再被后续车辆带入市政道路。现场冲洗设备存在水压不

足、喷嘴角度偏移、排水槽沉积物未清理等情况时，车辆表面

看似经过冲洗，轮胎沟槽和挡泥板内仍残留湿泥。门区保洁若

只在检查前集中处理，无法覆盖车辆高峰进出时段，冲洗后的

二次滴落和地面积泥也会成为反复污染源。

2.4物料堆场布置加重路线扰尘

砂石、干混砂浆、建筑垃圾和回填土等物料堆场若靠近主

要运输路线、围挡缺口或出入口，装卸扰动会直接叠加车辆行

驶扬尘。堆场布置不合理时，材料进场、二次倒运和垃圾外运

往往共用同一通道，车辆在狭窄区域频繁会车、制动和转弯，

路面积尘被剪切成更细颗粒。部分现场只关注堆体遮盖，忽略

堆场与道路、排水、围挡和作业机械之间的空间关系，导致覆

盖材料在装卸前后反复掀开，临时转运点成为新的污染源。
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3 施工现场扬尘污染管控措施

3.1按施工分区覆盖土方裸露面

土方裸露面应按施工分区、作业状态和暴露时长确定覆盖

方式，正在开挖的活动面、等待回填的静置面、边坡修整面和

临时通道边缘分别采用不同的隔离强度。活动面以随挖随清、

局部湿润和短时压尘为主，静置面及时铺设防尘网或固化材

料，坡脚和边角位置压边固定，防止覆网被风掀起后形成连续

缺口[3]。分区覆盖的控制点不在于一次性铺满场地，而在于将

裸露面状态纳入每日施工交底和巡查记录，班组完成开挖、回

填或转序后同步确认覆盖边界。

3.2联动喷淋降尘衔接道路清扫

喷淋降尘与道路清扫应围绕起尘条件形成联动作业，喷雾

设备负责降低空气中和表层颗粒物活性，清扫设备负责移除硬

化面残留颗粒，二者缺一都会削弱控尘稳定性。土方运输、材

料装卸和混凝土施工前，现场应根据风向、道路干湿状态和车

辆通行密度调整喷淋覆盖区，作业结束后及时清扫沟槽边缘、

转弯半径内侧和坡道低点，防止湿尘在干化后重新悬浮。喷淋

布点要重点覆盖裸土边缘、车辆汇入口和堆场装卸面；道路清

扫路线则应贴合车辆实际行驶轨迹。当门区、坡道和堆场交界

处出现积泥时，清扫人员应先切断车辆反复碾压的条件，再安

排冲洗水进入排水沉淀设施，避免湿尘沿低洼路段滞留。这一

联动关系可用图 1表示。

图 1 喷淋降尘衔接道路清扫示意

图 1中，橙色扬尘源点集中在裸土边缘，蓝色喷淋覆盖区

先湿润裸土和道路交界面，绿色道路清扫路线沿车辆通行方向

延伸到门区保洁点，排水沟再把冲洗水导入排水沉淀区。该关

系说明喷淋、清扫和门区保洁必须连续执行，车辆行驶方向、

清扫路线和排水去向同时受控后，湿尘才不会在道路低点和出

入口重新累积。

3.3规范车辆冲洗后的门区保洁

车辆冲洗后的门区保洁应把出场车辆、冲洗平台、沉淀排

水和门区硬化面作为连续控制单元。车辆进入冲洗区后，门岗

确认车轮沟槽、底盘边缘和车厢外侧是否完成冲洗，排水沟和

沉淀池保持通畅，避免携泥水外溢到门区路面。冲洗结束并不

代表扬尘风险解除，车辆驶离平台后仍可能出现滴落、甩泥和

轮胎夹带，门区保洁人员应立即处理平台出口、道闸前后和市

政道路衔接段的积泥。发现带泥车辆或冲洗死角时直接回流处

理，减少污染从场内向场外转移。

3.4调整物料堆场降低路线扰尘

物料堆场调整应先压缩扰尘路径，再处理遮盖和装卸细

节。砂石、水泥制品、回填土和建筑垃圾宜布置在远离主出入

口、学校住宅等敏感边界和高频通行路线的位置，必须临近道

路时，设置硬质隔离、喷淋覆盖和短距离倒运限制，避免车辆

在堆场周边反复转弯。运输路线应按“进场卸料、场内使用、

废料外运”的方向分开组织，减少空载车与重载车在同一路段

交叉，转弯半径内侧和装卸点前后安排重点清扫。堆场覆盖随

装卸动作恢复，建筑垃圾清运前完成湿润和封闭转运，扬尘控

制便从末端清扫转向扰动源削减。

4 结语

建筑工程施工现场扬尘污染管控措施的有效性，取决于裸

露土方、湿法作业、车辆出场和物料运输四类高频扬尘源能否

被连续约束。分区覆盖解决裸土暴露随工序迁移而失控的问

题，喷淋降尘衔接道路清扫可以减少湿尘干化后的二次悬浮，

车辆冲洗后的门区保洁能够阻断泥尘外带，物料堆场和运输路

线调整则把扰动强度压低在源头位置。施工单位将这些措施写

入平面布置、班组交底和现场巡查后，扬尘管控才能从临时整

改转为随工序同步运行的常态动作。持续健全长效监管机制，

切实巩固施工现场扬尘治理成效。
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