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公路工程水泥试验的检测要点及问题处理分析
唐万棋
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【摘 要】：水泥质量波动会改变公路混凝土、稳定基层材料的拌和状态与强度形成过程。试验结果除受材料自身性能支配，

还与取样、温湿度调节、仪器状态、操作时序及数据判读有关。围绕进场取样、细度、标准稠度用水量、凝结时间、安定性和

胶砂强度等项目，梳理试验条件与操作控制点，并从样品失真、设备偏差、步骤失序及记录断链四类问题提出复验和追溯办法，

使异常结果能够回到具体样品、设备与操作步骤核查。
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引言

水泥进场检验是公路工程原材料控制的前置工序。水泥从

运输、仓储到制样会经历环境变化，吸湿、混批或存放超期均

可能改变试验状态。实验室若只核对读数而忽略取样位置、环

境条件和操作时间，同批材料也会出现结果离散。通用试验方

法对设备、试样制备和判定程序已有明确要求，现场仍要结合

进场批次、施工节奏和复验安排组织好检测，并明确复验记录

范围。

1 水泥试验前的样品与条件控制

1.1进场取样与样品状态调节

进场取样先核对厂家、品种、强度等级、出厂编号和到场

日期，再按同厂家、同品种、同等级及同批号划分检验批。袋

装材料不宜只从单袋取样，散装材料在卸料的不同阶段截取份

样，混合后缩分成检验样与封存样。器具保持干燥洁净，样品

装入密闭容器，标签写明批次、部位、时间和取样人。试验前

把样品、试验用水和器具置于规定环境中调节，结块时先判断

是否受潮，不可碾碎后当作正常试样。封存样保留到验收和复

验结束，使异常读数可追溯到批次[1]。

1.2环境、仪器与试验用水核查

试验室开机前记录温度、相对湿度及养护箱状态，检查天

平、维卡仪、负压筛析仪、胶砂搅拌机、振实台和压力机的校

准有效期。天平空载回零，维卡仪滑杆自由下落，试针与试模

无附着物；搅拌叶间隙、振实台计数及压力机显示也做班前确

认。试验用水、标准砂和试模达到同一环境状态后再制样，避

免温差改变浆体稠度。任务较多时，按设备编号安排班前、班

中、班后三次核查；发现校准偏差，回查偏差时段内的全部样

品。

2 公路工程水泥试验的检测要点

2.1细度与比表面积检测

细度检测用于识别水泥颗粒和粉磨状态。负压筛析前称取

规定质量的试样，筛网保持清洁、干燥，筛析时观察负压并检

查筛盖密封；结束后轻敲筛框，待残留物集中再称量。连续试

验之间清理堵孔，筛余量异常时用标准粉核验修正系数。勃氏

法测比表面积时，先测定试料层体积，按试样密度计算装料量，

滤纸与穿孔板贴合，捣实后料层表面平整。透气时间异常时，

核查漏气、装料密实度和环境温度。两种方法反映的粒度特征

不同，不得把筛余百分率与比表面积数值互相替代[2]。

2.2标准稠度、凝结时间与安定性检测

标准稠度用水量是凝结时间和安定性试验的基础。加水后

立即计时，搅拌、装模、刮平和试杆下沉按固定次序连续完成，

试杆接近目标位置时不得震动试模或人为扶杆。凝结时间试验

从水泥全部加入水中起算，测针每次落点与试模内壁、前次针

孔保持适当距离，测试后擦净试针；临近初凝、终凝判定点时

加密观察，记录实际测定时间。安定性试验使用雷氏夹时检查

弹性和指针间距，沸煮箱在规定时间内升至沸腾并维持沸煮，

冷却后再读数。若两只试件差值偏大，应查找装模密实度、雷

氏夹状态和沸煮过程，不宜直接取平均值掩盖离散。

2.3胶砂强度试件制备与加载

胶砂强度试验对称量、搅拌、成型和养护时序较为敏感。

水泥、标准砂和水分别称量，投料顺序与搅拌机速度转换按试

验方法执行；停机刮料时把锅壁和叶片上的胶砂并入拌合物，

不得延长停顿。试模固定在振实台后分层装料、刮平并编号，

试件连模放入湿气养护箱，脱模时避免碰损棱角。到龄期试件

取出后擦去表面水分，先抗折，再将折断试体放入抗压夹具，

受压面与成型侧面对应。加载保持连续均匀，破坏形态异常、

受压面放反或试件掉角时单独备注，按判定规则处理离群值
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[3]。

2.4原始记录与结果判定

原始记录保留样品编号、环境条件、设备编号、称量值、

起止时间、单个读数、计算过程和异常说明。检测人员当时填

写，不以汇总表替代原始数据；修改记录保留原值和更正痕迹。

判定前核对单位、有效位数和取舍规则，复算筛余量、标准稠

度用水量及强度平均值。表 1为现场组织的建议控制口径，并

非国家标准限值，可用于设置内部复核触发点。读数越过触发

点时暂停结论，按样品、设备、操作和记录四条线核查。

表 1 水泥试验内部复核建议控制口径

控制对

象

建议频

次

允许间

隔

平行组

数

复核时

限
触发动作

环境记

录
3次/班 ≤4 h - 当班

核查温湿

度设备

天平回

零
3次/班 ≤4 h 2次 10 min

标准砝码

核验

维卡仪

滑杆
2次/班 ≤6 h 3次 15 min

清洁并复

测

负压筛

状态
每 5组 ≤2 h 2组 20 min

标准粉核

验

胶砂成

型

每批首

组
≤1批 2组 30 min

复查搅拌

时序

压力机

示值
2次/班 ≤6 h 3点 30 min

停机并追

溯

3 水泥试验常见问题及处理

3.1样品代表性不足与受潮混批

样品异常常表现为同批强度离散、凝结时间突变或筛余量

明显偏大。取样点单一、样桶未密封、不同批号共用容器以及

留样受潮，都会使试样脱离原批材料状态。处理时暂停使用争

议结果，核对运输单、筒仓或堆位、取样时间和封样编号；封

存样包装完整时，另取一份按原方法复验。封存样也有结块、

标签缺失或质量不足时，应回到现场重新按多点份样方式取

样，不得挑选松散部分送检。连续两批出现相近异常，可把取

样点由单点改为卸料前、中、后三个时间段，并用不同颜色封

签区分检验样和留样。

3.2设备偏差与操作时序失控

设备偏差与操作迟滞往往叠加出现。维卡仪滑杆阻滞会改

变下沉位置，筛网堵塞会抬高筛余量，搅拌机转速或间隙异常

会改变胶砂均匀性；加水计时迟缓、装模停顿和养护转换超时

也会放大误差。发现问题后封存当前试件和记录，再用标准物

质、空载检查或平行样判断设备状态。设备合格而平行样仍不

一致时，回看投料、搅拌、装模、测针和加载时间线。稠度与

凝结试验动作记到分钟，强度成型与入箱记到具体时刻，复验

交由另一名检测人员操作，以区分设备影响和操作差异[4]。

3.3结果离散、记录缺项与复验处置

结果离散不能只用删除最大值或最小值处理。检测人员应

先确认单值是否符合方法规定的取舍条件，再检查试件编号、

龄期、受压面、加载速率和破坏形态。原始记录缺少环境、设

备或时间字段时，不能事后凭记忆补造，可调取设备日志、养

护记录和样品流转单交叉核对；仍无法还原检测条件的结果应

标记为证据不足并重新取样。复验报告一并保留首次结果、异

常原因、处置动作及复验结果，避免只留下合格数字。若异常

与设备校准偏差有关，还要划定受影响时段，逐批评估已出报

告，必要时通知现场暂停使用对应水泥批次[5]。

4 结语

公路工程水泥试验质量取决于样品、环境、设备、操作和

记录能否对应。进场多点取样与密闭留样保留材料状态，仪器

核查和固定时序减少人为偏差，各试验项目按对应方法判读。

异常结果出现后，应暂停结论，沿样品复验、设备核查、操作

回看和记录追溯四条路径查明原因。首次数据和处置痕迹均予

保留，复验结论才具备可核查的工程依据，报告据此留存完整

的证据链。
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