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产业园区生态环境综合治理落地应用措施探析
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凯赛（乌苏）生物材料有限公司 新疆 乌苏 833000

【摘 要】：化工生物类产业园区环境治理一直存在着“技术选型和生产实际相脱离，治理手段零散化，合规成本难以承受”

的现实问题。本文以一线环保管理为视角，针对水污染、废气治理、固废处置、环境风险防控等主要痛点，从污水精细化运维、

VOCs全环节深度治理、固废危废全链条管控、三级应急防控体系、常态化监管五个方面提出符合化工生物类园区生产实际的落

地措施。从研究结果可知，园区生态环境治理效果的提高，主要是把治理措施融入生产过程中，把环境风险防控融入日常管理

中，形成一个从源头减量、过程控制、末端治理、应急兜底的全链条闭环。
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1 引言

化工生物类产业园区属于环境风险高度集聚的区域。园区

内企业多、危险源多、污染物种类繁杂，环境安全风险大。近

些年来，化工园区环境治理成效显著，但仍然存在“重建设、

轻管理”的现象，低效失效治理设施普遍，应急预案照搬模板，

应急演练流于形式等现实问题[1]。2025年工业和信息化部、应

急管理部、自然资源部、生态环境部、市场监管总局五部门联

合发布持续做好化工园区规范化建设、认定管理的通知，促使

化工园区由规范建设走向高质量发展[2]。生态环境部开始第二

批化工园区突发水污染事件环境应急三级防控体系试点。由此

可以看出园区环境治理已经由原来的“有无设施”进入到了现

在的“有无效果”的精细化管理阶段[3]。本文从一线环保管理

的角度出发，从水、气、固、风险四个方面入手，提出具有落

地性、可操作性的综合治理措施。

2 污水精细化运维

2.1推行“一企一管”明管输送

每家企业的废水分别通过独立的管道输送到园区污水处

理厂，在进厂前端设置在线监测，做到谁超标谁负责。建德化

工园区投资超过 3亿元，以“不让一滴污水流入新安江”为己

任，构筑起水环境的“立体防线”[4]。杭州医药港小镇用三水

分流制排水系统，用排污立管明管化、排污井可视化改造来建

立企业、楼栋、园区、河道全要素水污染防控预警体系。金华

开发区对企业的雨排口进行安装电导率计、pH计、液位计、

多普勒流量计、视频监控等设备，从而达到雨水排口的智能控

制[5]。

2.2实施分质分类处理

不同的企业、不同的工序所产生出来的废水，其污染物种

类及浓度存在着较大的差别。高浓度难降解废水需要先经过预

处理设施再排入园区管网；可生化性较好的废水直接进入生化

系统；含特征污染物的废水设置专门的高级氧化或者吸附预处

理单元。连云港徐圩新区采用“一企一管、一企一罐、分类收

集、分质处理”的方式，智能水处理中心使园区 70%的废水

得到再利用，年回用量达到 1800万立方米。精细化工废水的

净化要从源头上防止污染，全过程控制，末端治理相结合。

2.3企业内部预处理设施升级

企业自备预处理设施是第一道防线。园区污水处理厂设计

及处理能力较低，企业根据自身废水特点选择适合的预处理工

艺，高浓度有机废水采用厌氧+好氧组合工艺，含重金属废水

采用化学沉淀+膜分离工艺，高盐废水采用蒸发结晶工艺。预

处理达标后再排入园区管网，既可以减轻末端处理负荷，又可

以降低超标排放风险。

3 VOCs全环节深度治理

VOCs治理是化工园区大气污染防治的主要问题。扬州化

工园区经过全环节的深度治理之后，VOCs 的浓度下降了

38.3%，PM2.5浓度比全市平均水平要好一些。关键就是源头

减量、过程控制、末端治理的全过程思路。

3.1源头减量

从产生端削减 VOCs排放。扬州化工园区对 34个储存高

挥发性物料的储罐进行了高效呼吸阀更换工程，每年可以削减

VOCs排放量 10吨左右；推动仓储企业更换内浮顶储罐上新

型高效浮盘 19台，内浮顶储罐呼吸废气源头削减率达到 50%

以上。核心逻辑就是“不产生就不需要治理”，用设备更新、

工艺改进的方式从源头上减少 VOCs的逸散。

3.2过程管控

堵住无组织排放的漏洞。扬州化工园区对泄漏认定标准进
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行调整，提高对重要密封点的检测频次，2025年共对密封点

做了约 38万个检测工作，并对泄漏点及时进行维修。优化车

辆调度，使入园槽罐车数量下降 30%，创建起“车-船-场”一

体化的控制网络。组织企业制定环保管理标准手册，对重点环

节的操作进行规定，实行包保责任人制度，使企业的环保管理

由粗放型向精细化转变。

3.3末端治理

淘汰低效设施，更新高效工艺。完成 10套低效治理设施

的改造工作，把单级活性炭、单一水喷淋改为 RTO工艺。华

泰 VCU项目、中化扬州深冷+CO项目投运以后，园区仓储企

业 VOCs 排放量由克级跃升到毫克级，累计减排量达到 200

多吨。对有回收价值的 VOCs使用高效油气回收技术，对难以

利用的采用蓄热式燃烧或者催化燃烧处理。严禁把火炬燃烧装

置当作日常治污设施，指导企业对火炬系统加装监控、计量设

备。对于低浓度 VOCs废气，“化学洗涤-生物滤池-活性炭吸

附器”组合工艺在达到排放标准的同时可以最大限度地去除异

味，运行成本低、安全性好。

4 固废危废全链条管控

4.1推进“无废园区”建设

自贡循环经济产业园区建立“园区+企业”危废、固废处

理体系，处置资质包含氟化工副产盐酸、废盐等 41大类危险

废物，基本实现废弃物就近处理。核心经验就是将固废危废当

作“放错地方的资源”，依靠产业链协同来完成废弃物的内部

循环利用。促进企业研发和应用新技术、新工艺，把废渣、废

催化剂等转化为可利用的资源，提高资源利用率。新疆煤化工

行业首套火炬气回收装置 2025年建成投产，每年减排污染物

140吨、副产蒸汽 12万吨，预计年创经济效益 600万元——

固废治理既是“成本项”，也是“效益项”。

4.2解决小微企业危废收集难题

小微企业危废产生量小、种类多、无独立暂存间，是园区

危废管理的薄弱环节。鸡西市在化工产业园规划创建了“固废

绿岛中心”，创建了标准化的集中式危险废物贮存项目。盈美

作为园区的托底保障单位，对于所有的服务单位都做到了危废

的“即产生即清理”，保证了产废单位的正常运转。集中收集、

统一转运、专业处置的模式，很好地解决了小微企业危废收集

难、处置难、监管难的问题。

4.3强化全流程信息化监管

依靠固体废物管理系统，把辖区内所有的产废单位全部纳

入系统的监管范围之内。利用电子台账、电子转移联单对危废

产生、贮存、转移、处置全过程进行追溯。博州生态环境局以

化工园区、化工企业、危废处置利用单位为重点，共排查企业

116家次，严厉打击危废违法行为，使每一批次的危废都有迹

可循、有账可查、有责可追。

5 突发环境事件三级应急防控

化工园区突发水污染事件环境应急三级防控体系属于目

前政策推进的重点。2025年 9月生态环境部开始第二批试点，

要求上海、江苏、浙江在 2025年底前实现全覆盖。三级防控

的核心目标就是一级防控不出厂区、二级防控不出公共应急空

间、三级防控不出园区。

5.1第一级：企业事故应急池与雨排管控

第一级防控体系的建立，核心就是保证每一个企业都有独

立的事故废水拦截能力。日常管理上，这道防线的运行基础就

是雨水排口闸阀的“常闭”。所谓“常闭”，并不是指形式上

的阀门关闭，而是指企业要在非降雨时段将排口闸阀物理关

闭，彻底切断事故废水通过雨水管网外排的通道。一旦厂区发

生泄漏或者火灾等突发环境事件，事故废水经过常闭闸阀拦截

后，在厂区内部被阻挡，不会直接进入园区公共雨水管网或者

周边水体，给后续应急处置留出时间窗口。珠海经开区是按照

这个思路，促使区内 85家涉及危险化学品生产、使用或者储

存的企业全部完成事故应急池和雨水排口闸阀的改造工作。每

个企业根据自身的风险源分布和最大事故水量来计算应急池

的容量，保证在发生事故的时候废水可以被储存起来并且可以

通过阀门关闭。经开区管委会要求企业在闸阀处安装视频监

控，并接入园区智慧监管平台，实行远程实时查看和异常预警，

把第一级防线的主动权牢牢掌握在企业的日常管理之中。经过

一系列的措施之后，区内企业可以达到事故废水不出厂、不进

管网、不入河的源头控制目的。这一级防线守住后，后面两级

防线的压力才能得到缓解，突发水污染事件的环境风险才能控

制在最小范围之内。

5.2第二级：园区公共应急空间建设

当事故废水超过企业控制范围的时候，第二级防线就会启

动。珠海经开区把园区内的闲置池塘改造成 3.3万立方米的园

区公共应急池，采用铺设 HDPE防渗膜代替传统的硬底化工

程，成本降低了 90%，工期缩短了 80%。利用精细化工区周

边闲置的天然坑塘资源，建设 21.4万立方米“护园塘”，日

常用作生态湿地发挥生态涵养作用，一旦发生突发水污染事

件，立刻转换成安全的“蓄水池”。“平急两用”功能转换模

式，用较低的成本实现了应急能力的大幅度提高。

5.3第三级：园区与流域联动防控

当事故废水超过园区的控制范围时，第三级防线保证污染
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不会流入大江大河。珠海经开区按照园区整体防洪体系要求新

建了 13座智能雨水闸、2 座强排泵站和闸泵一体枢纽，新增

环境应急空间约 15万立方米，配备了 14台具有排涝、消防、

事故废水转输功能的移动泵车。三级防控体系的本质就是“空

间换时间”，即在突发事件发生之前，预先规划并建设一系列

物理上的缓冲、拦截、储存设施，给突发事件的妥善处理留出

时间。应急预案的编制要结合园区自身产业特点、风险源分布、

地理环境、水文气象等各方面因素进行个性化设计，不能照搬

模板。园区要从规划选址、项目准入入手，定期进行风险评估、

隐患排查整治，尽可能减少突发事件的发生。

6 园区环境常态化监管

环境治理的实效取决于常态化监管机制的有效运行。扬州

化工园区创建起“清单化、闭环式、全周期”的治理机制，推

行“专家+专班”帮扶模式，对 36家涉 VOCs 重点企业实行

入厂“环保体检”，共排查出隐患 101 项，其中立行立改的

62项。常态化监管的关键就是形成一个有人查、有人管、有

人改的闭环。

6.1建立“一企一档”动态管理台账

对园区内所有的企业开展环保手续、排污情况、治理设施、

风险源等方面的全面排查工作，并对排查出的环保隐患信息实

行动态更新管理，及时更新环保档案。排查出的问题实行清单

管理、销号管理，保证每一个环节的隐患“见底清零”。对企

业的环保体检进行全方位的检查，找出企业的治理短板和风险

隐患，制定出有针对性的整改方案，做到“一企一策、一患一

档”。

6.2建设“天空地”一体化监测网络

扬州化工园区建成标准空气站 2座、微型监测站 35个、

恶臭监测站 3个，配套无人机、走航监测车、红外成像仪等移

动监测设备，完成异戊烷、甲苯等重点因子的快速溯源监测。

董家口化工园区把 15家重点企业的视频监控、重大危险源、

污染源监控监测数据接入智慧园区监管平台，用视频 AI识别、

信息数据异常预警等手段来实现园区环境大数据可视化、数字

化。

6.3推动企业环保管理标准化

组织企业编写环保管理标准手册，对重点环节的操作规程

进行规定，实行包保责任制。临港新材料产业园从空间布局约

束、污染物排放管控、资源利用效率和环境风险防控四个方面

提出不同的园区生态环境保护措施。从企业环保管理人员的培

训入手，提高一线人员的专业能力以及合规意识，把环保管理

由“被动应付检查”变成“主动规范运行”。

7 结论

化工生物类产业园区的生态环境综合治理不能停留在建

几套设施、应付几次检查的表面，而应该嵌入到园区日常生产

运营的肌理中。本文从污水精细化运维、VOCs全环节深度治

理、固废危废全链条管控、突发环境事件三级应急防控、园区

环境常态化监管五个方面提出可落地的综合治理措施。研究表

明，园区生态环境治理效果的好坏，主要是靠“四个转变”来

实现的，即治理重心由末端向源头、全过程、全链条延伸，监

管方式由被动整改向主动预防转变，应急管理由出事后再救向

“平急两用”转变，治理目标由合规达标向长效管控转变。扬

州化工园区 VOCs浓度下降 38.3%、建德化工园区“不让一滴

污水进入新安江”、珠海经开区三级防控体系 90%的成本节

约，这三者一起证明了化工生物类园区环境治理要从“有没有

设施”转向“有没有效果”，从“单点治理”转向“全链条闭

环”，把环境风险防控融入日常管理的每一个环节当中。
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