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浇筑式沥青混凝土在钢桥面铺装中的应用
李 想
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【摘 要】：钢桥面铺装属于桥梁工程施工中的一个难题，普通的沥青材料存在追随性不高，容易出现开裂和渗水的现象，而

且耐久性较差。浇筑式沥青混凝土空隙率小、防水性能好、变形适应性好、粘结性好，适合用作大跨径钢桥面铺装材料。本文

主要介绍了浇筑式沥青混凝土的材料特点及工作原理，根据实际情况的桥梁工程案例来分析配合比的设计、施工的关键技术及

施工过程中应注意的问题，归纳出其应用的优势及常见的病害处理方法，为类似钢桥面铺装工程提供一定的借鉴。
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1 引言

钢箱梁桥自重大、跨度大、承载力高，目前用得最多的是

跨越长江和黄浦江的大型交通桥梁。钢桥面在自然环境中的车

辆反复荷载、温度变化、雨水侵蚀等都会对其产生影响，从而

造成开裂、推移、脱层、渗水等问题。普通碾压式沥青混凝土

空隙率高，防水性以及变形随着时间的发展逐渐无法达到钢板

柔性变形的要求，使用寿命短，维护成本高。浇筑式沥青混凝

土采用高温拌和、自流成型、不需碾压的施工工艺，混合料的

沥青含量高、矿粉含量高，成型后结构致密、整体性好，能适

应钢板的变形，较好地解决了常规铺装材料存在的问题，大大

提高了钢桥面铺装的耐久性、通行安全性，在现代钢桥铺装工

程中得到越来越广泛的应用。

2 浇筑式沥青混凝土核心特性与技术原理

2.1技术原理

浇筑式沥青混凝土是在高温下将沥青混合料均匀搅拌并

加热后形成流态结构的一种沥青混合料，其主要特点就是高温

搅拌、高温成型。混合料得到稳定的悬浮密实结构，粗集料均

匀悬浮在沥青玛蹄脂当中，整个结构是均匀的，没有大的孔隙，

可以形成一个整体的防水防护层。

2.2核心性能优势

浇筑式沥青混凝土较适合用来作为钢桥面施工。防水性

好，成型后空隙率为 1%以下，可以将钢板与钢板的空隙全部

堵塞住，防止雨水渗透到钢板内部。第二、变形适应性高，材

料弹性大，钢板微小伸缩、弯曲变形时，材料可以随钢板变化

而变化，不易产生开裂、脱层病害。第三，高温施工后和防水

层可以有良好的粘结力，粘结强度较大，铺设层整体性好。四

是耐久性好，抗疲劳、抗老化、抗低温开裂性能好，可以长期

适应复杂的户外工况。第五，施工速度快，成型快，不需要碾

压，工序少，适合大面积桥面铺装施工。

3 配合比设计与性能指标

浇筑式沥青混凝土性能受配合比设计影响最大，主要是对

沥青用量、矿粉掺量、集料级配这三个主要参数进行控制，通

过对不同优化方案的测试研究得到最优配合比以保证混合料

的流动性、稳定性和强度都符合要求。本文以上跨江钢箱梁大

桥铺装工程为依托，得到如下配合比参数及性能指标。

3.1配合比参数

工程所用水泥基沥青所用水泥石及沥青混合料配合比控

制粗细骨料级配，增加矿粉的含油沥青胶浆用量，改善黏度与

粘附性，得到沥青用量 7%–10%，矿粉 20%–30%，拌和温

度 220–240℃，运输途中也要持续搅拌，防止“离析”。

3.2成品性能指标

通过试验室检测和现场试验发现，该配合比的浇筑式沥青

混凝土各项性能指标均满足钢桥面铺装规范的要求，见表 1。

表 1 成品性能指标

检测项目 规范要求 实测数值

贯入度（mm） 1.5～3.5 2.2

流动度（s） 18～24 21

低温弯曲破坏应变（με） 2500 2600

粘结强度（MPa） ≥1 1.45

4 核心施工工艺

4.1基面预处理

施工前对钢桥面钢板表面进行彻底清理，用喷砂除锈法除
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去钢桥面钢板表面的锈蚀、油污、灰尘等杂质，使基面干净、

粗糙。在除锈后马上进行防水粘结层材料的涂刷，防止漏涂、

堆积，粘结层干燥固化后方可进行铺设。

4.2混合料拌和与运输

浇筑式沥青混凝土采用专用拌和设备生产，控制拌和温度

和拌和时间。集料预热温度控制在 280℃到 300℃之间，沥青

加热温度控制在 160℃到 170℃之间，混合料出厂温度控制在

220℃到 240℃之间。干拌 10-20，湿拌 60-90，库克里面搅拌

不低于 45分钟，保证各种物料混合均匀。运输用保温密闭运

输车一直处于保温防护状态，防止混合料温度过快下降或者离

析，到场温度基本要求不低于 220℃。

4.3摊铺成型施工

用专门的摊铺沥青机以匀速进行摊铺，摊铺速度 1.5～

3m/min使摊铺层厚度一致、表面平整。利用混合料高温自流

特性自然密实，不需要碾压。摊铺过程中要及时人工补填缺料、

凹凸处的局部，使摊铺接缝无痕。表层碎石撒布宜在混合料温

度降到 160℃～180℃时，均匀地撒布在混合料上，碎石的用

量为 4～7kg/㎡，轻度压实使碎石嵌入混合料之中，增加路面

粗糙度，提高两层之间的粘结力。

4.4养护成型

摊铺后自然冷却养护，全部封闭交通，不得有车辆、行人

通行。当铺设层的温度低于 5℃的时候，对平整度、厚度、压

实度等进行检测，达到要求之后再进行车辆通行。低温天气适

当延长养护时间，防止表层开裂、强度不够等。

5 质量控制要点与病害处置

5.1全过程质量控制

原材料进场前必须做沥青、集料、矿粉性能检验，不合格

的不得使用。严格执行原材料进场报验制度，每一批次的原材

料都必须有出厂合格证和检测报告，试验室对沥青的针入度、

软化点、延度，集料的粒径、压碎值、含泥量，矿粉的细度、

亲水系数等重要指标进行抽样复检，严禁不合格的原材料进入

施工现场。拌和阶段实时检测温度、配合比、拌和时间，防止

温度异常、混合料离析。拌和设备必须提前调试校准，保证计

量系统准确无误，按照设计配合比准确投料，根据施工环境温

度动态调节拌和温度和拌和时间，沥青混合料拌和温度应控制

在规范范围内，拌和时间不少于规范要求，保证沥青与集料、

矿粉充分裹覆均匀，防止出现花白料、结块、粗细料分离等现

象。摊铺作业应保持匀速连续施工，不得随意停顿、变速，严

格按设计厚度控制摊铺标高，全程监测摊铺温度，低温天气要

做好混合料保温措施，为后续碾压密实、路面成型质量达标打

下基础。

5.2常见病害与处置措施

工程中最常见的病害有表层微小裂缝、局部渗水、抗滑性

能不良，在沥青路面通车初期或者养护期间出现，如果不及时

处理，随着车辆荷载、雨水侵蚀的持续作用，就会发展成大面

积的开裂、坑槽、沉降等问题，严重影响到使用寿命和行车安

全以及通行舒适度。对于细微裂缝，可以使用专门的沥青修补

胶进行灌注封堵处理，施工前要清除裂缝内部的灰尘、杂物和

积水，保证裂缝内部干燥清洁，然后用专用设备将沥青修补胶

灌注压实，使修补胶充分填充裂缝缝隙、贴合路面基体，有效

隔绝雨水渗入，约束裂缝扩张，遏制病害的发展，保证表层的

完整性以及防水性能。

6 工程应用效果分析

工程竣工两年之后铺设层再没有出现大面积开裂、脱落、

渗水的状况，路面平整度和抗滑性一直保持较好的状态。周围

其它类似的使用常备沥青铺设的桥梁年养护次数较少，养护成

本低，铺设材料的使用寿命可以延长，综合使用效果大大提高。

7 结论

浇筑式沥青混凝土能符合钢桥面柔性变形、防水防渗、耐

久抗损的主要施工需求，靠自身产生并逐渐扩展成层状结构的

特点，在钢桥面上起到粘结作用良好、结构致密且耐久耐受等

特点的沥青材料，从而很好地解决钢桥面铺装出现频繁病害且

寿命不长的难题。合理的配合比设计、适宜的施工温度、规范

的摊铺养护方法，均会对手工作业成果产生影响。大跨径钢箱

梁桥梁工程中浇筑式沥青混凝土有很广的应用价值和推广前

景。根据区域气候特点来调节配比参数，施工温度控制标准来

提高钢桥面铺装长久使用性能。
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