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绿色建筑施工技术应用与管理研究
徐 军
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【摘 要】：在双碳战略落地实施与建筑行业转型升级的大背景下，绿色低碳施工已成为工程建设的主流发展趋势。传统建筑

施工模式存在能耗高、污染大、资源利用率低、建筑垃圾存量大等弊端，无法适配建筑行业高质量、可持续的发展要求。依据

国标《建筑与市政工程绿色施工评价标准》（GB/T50640-2023），现代绿色施工突破传统 “四节一环保” 单一体系，构建环境

保护、资源节约、人力资源节约和保护、技术创新四大核心评价维度，形成全方位、标准化的绿色施工管控体系。本文结合建

筑施工现场实际，系统阐述绿色施工应用价值，分四大国标维度梳理核心施工技术，分析当前绿色施工落地的现存问题，提出

精细化全过程管理策略，旨在推动绿色施工技术规范化落地，提升现场管控水平，助力建筑行业绿色低碳转型。
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1 引言

随着国内生态文明建设持续推进，建筑行业粗放式施工模

式逐步被淘汰，绿色施工、低碳建造、智能管控成为行业发展

核心方向。建筑工程施工周期长、物料投入大、工序复杂，施

工全过程易产生扬尘、噪声、污水、固废等污染，对周边生态

环境与居民生活造成不利影响。

新版国标 GB/T50640-2023完善了绿色施工评价体系，将

评价内容明确划分为环境保护、资源节约、人力资源节约和保

护、技术创新四大板块，配套控制项、一般项、优选项三级评

价标准，填补了传统绿色施工重环保、轻人力、轻创新的短板。

传统绿色施工仅聚焦“节能、节水、节材、节地、环境保护”，

而新版国标新增人力资源保护与技术创新硬性评价指标，实现

了资源、环境、人员、技术四位一体的管控升级。当前多数施

工企业绿色施工存在技术应用片面、管理体系不完善、人员意

识薄弱、创新工艺落地不足等问题。因此，严格对标国标四大

维度开展技术与管理研究，对推动工程绿色化、标准化发展具

有重要现实意义。

2 绿色建筑施工的核心应用价值

相较于传统施工模式，基于 GB/T50640-2023的新型绿色

施工体系兼具生态、经济、人文、技术多重价值。一是实现资

源降耗增效。通过四节施工技术优化，大幅降低水、电、建材、

土地的无效损耗，提升资源循环利用率，有效控制项目施工成

本，提升工程经济效益。二是实现施工现场生态治理。全方位

管控扬尘、噪声、污水、固废等污染源，减少施工活动对土壤、

大气、水体的破坏，保护区域生态环境。三是保障施工人员职

业健康与权益。依托人力资源节约和保护体系，优化作业环境、

完善劳保设施、规范用工管理，降低施工人员职业疾病发生率，

实现人力资源高效利用。四是推动行业技术革新升级。以技术

创新评价指标为导向，推广智能化、装配式、低碳化施工工艺，

打破传统施工技术瓶颈，契合双碳战略发展要求。五是规范行

业施工标准。以国标四大评价维度为管控依据，杜绝绿色施工

形式化，推动现场作业向规范化、精细化、常态化转变。

3 基于国标四维体系的绿色施工核心技术应用

本文严格按照 GB/T50640-2023四大评价板块，全面匹配

对应施工技术，补齐人力保护与技术创新内容，实现国标指标

与施工技术一一对应。

3.1环境保护施工技术

环境保护为绿色施工基础控制项，主要针对施工现场各类

污染开展综合治理。扬尘管控方面，施工现场设置全封闭围挡，

裸土、料堆全覆盖防尘布，土方作业配套喷淋、雾炮设备；出

入口设置全自动洗轮机，渣土车辆密闭运输，场内道路常态化

洒水清扫，配套扬尘在线监测系统，实现超标自动降尘。噪声

管控方面，优先选用低噪声设备，高噪声机具加装减震垫，加

工区域搭设隔音棚；严格遵守夜间施工禁令，通过场界噪声实

时监测、工序错峰排布，减少噪声扰民。水土污染管控方面，

设置三级沉淀池、隔油池，施工废水处理后循环回用；油料、

外加剂区域设置防渗设施，配套雨水收集系统，实现雨污分流。

固废及综合污染管控方面，建筑垃圾分类堆放、分类处置，可

回收废料再生利用；施工表层种植土单独留存用于后期绿化；

夜间采用定向遮光灯具，密闭存放化工材料，降低光污染与有

害气体排放。

3.2资源节约施工技术

资源节约延续传统四节核心内容，是绿色施工量化考核的

关键指标。节能施工中，施工现场全部采用 LED节能照明与

智能控电系统，生活区配套太阳能设备；优化大型机械运行路
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线，减少空载能耗；临时用房采用保温板材，从源头降低采暖

与制冷能耗。节水施工依托雨水收集池、废水循环系统实现水

资源再生利用，现场全部配备节水器具，采用覆膜养护、喷雾

养护替代传统大水漫灌，通过分区水表计量管控杜绝水资源浪

费。节材施工采用工厂集中下料、机械套筒连接工艺，精准控

制材料损耗；推广高周转模板、装配式预制构件，减少现场湿

作业耗材；对废弃砂石、混凝土进行再生加工，实现建材循环

利用。节地施工通过科学规划场地布局，紧凑布置临时设施，

合理利用闲置场地，减少土地占用，保护场地原有地形地貌。

3.3人力资源节约和保护施工技术（国标新增核心维度）

人力资源节约和保护是GB/T50640-2023重点强化的评价

内容，聚焦人员安全、健康、用工效率三大板块。人员健康保

护方面，施工现场、生活区设置通风、降温、防尘、防毒设施，

高温、高空、粉尘作业配备专项劳保用品；定期开展职业健康

体检与安全教育培训，杜绝职业病与安全事故。作业环境优化

方面，合理划分作业区域与休息区域，保障施工人员食宿卫生、

通风采光达标；杜绝超时长高强度作业，科学排布施工工序，

合理调配人力，提升劳动效率。人力资源节约方面，建立专业

化班组作业体系，开展技能交底与专项培训，减少作业失误造

成的返工浪费；优化人员排班，杜绝人力闲置与资源浪费，实

现人力资源精细化高效利用。

3.4技术创新施工技术（国标优选项核心内容）

技术创新为绿色施工升级的关键指标，也是国标优选项重

要评分依据。一是装配式施工技术创新，推广预制楼梯、叠合

板、装配式墙板等构件，大幅减少现场湿作业，降低污染与能

耗，提升施工效率。二是智能化监测技术创新，应用扬尘噪声

在线监测、智能喷淋联动、塔吊智能监控、基坑变形监测系统，

实现施工现场智慧化管控。三是低碳新材料应用创新，采用新

型保温材料、环保外加剂、透水铺装材料，提升建筑节能性能，

降低施工碳排放。四是工艺优化创新，推广 BIM建模预排版、

精准算量、虚拟施工交底技术，提前规避施工隐患，优化施工

工艺，实现降本、提质、降耗多重效果。

4 绿色建筑施工精细化管理优化对策

4.1树立四维一体绿色施工理念

针对施工现场重进度、轻环保、轻人员、轻创新的老旧思

维，定期组织全员开展 GB/T50640-2023国标专项培训，普及

环境保护、资源节约、人力保护、技术创新四大维度管控要求，

将绿色施工责任落实到岗位、落实到个人，彻底扭转片面化绿

色施工认知。

4.2对标国标完善全过程管理制度

依据国标四大评价指标编制专项绿色施工方案，明确三级

检查制度，通过日巡查、周检查、月考核，逐项落实控制项、

一般项、优选项指标要求。建立配套奖惩机制，对违规作业、

资源浪费、污染超标行为追责整改，对创新工艺应用、绿色作

业达标班组予以奖励。同时完善全过程资料台账，留存监测数

据、培训记录、工艺创新记录，保障绿色施工验收达标。

4.3强化现场专项管控力度

生态管理上常态化落实扬尘、噪声、污水、固废治理措施；

资源管理上严格执行四节管控标准，提升资源循环利用率；人

员管理上强化劳保配置、健康监测、合理用工；技术管理上积

极推广智能化、装配式创新工艺，以管理倒逼技术落地，全面

提升项目绿色施工水平。

5 结语

GB/T50640-2023将绿色施工升级为环境、资源、人力、

技术四维管控体系，弥补了传统“四节一环保”施工模式的短

板，是现阶段建筑绿色施工的核心执行依据。绿色施工技术的

落地应用，能够有效降低工程能耗、治理施工污染、保障人员

健康、推动技术升级。

施工企业需摒弃片面化绿色施工管理思维，严格对标国标

四大评价维度，通过理念升级、制度完善、技术创新、精细管

控，解决资源浪费、污染管控不足、人员保障缺失、创新落地

薄弱等问题。持续推进绿色施工标准化、智慧化、精细化发展，

全面提升建筑工程绿色建造质量，为建筑行业低碳可持续发展

提供有力支撑。
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