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工程实体质量检测中钻芯取样位置选择的规范性研究
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【摘 要】：钻芯取样位置选择不规范常导致检测结果失真，影响工程实体质量判断。本文针对现行规范在取样位置规定上的

模糊性与执行盲区，系统分析了因位置随意偏离引发的代表性不足、缺陷漏判及安全误评等典型问题。在此基础上，提出以受

力关键区和缺陷疑似区优先的定位原则，构建兼顾规范刚性与现场可操作性的取样流程，并细化不同结构部位与材料类型下的

位置控制要点。研究形成了一套基于检测目的与结构特征的系统化取样方法，有效提升了钻芯检测的科学性与可靠性，为工程

实体质量精准评估提供了技术支撑。
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引言

在工程实体质量检测实践中，钻芯法因其直观、可靠的特

点被广泛应用，但取样位置的选择常因缺乏明确操作指引而出

现随意性。当前检测过程中，取样点布设往往忽视结构受力特

性与材料分布规律，导致芯样代表性不足，甚至掩盖真实质量

缺陷。尤其在复杂结构或特殊施工条件下，现有技术规程难以

提供有效支撑，使得检测结果与工程实际状态脱节。这一问题

不仅削弱了检测数据的权威性，还可能对结构安全评估造成误

导。因此，有必要从检测目的出发，结合结构体系特征，系统

构建科学、可操作的钻芯取样位置选择方法，以提升工程质量

判定的准确性与可靠性。

1 钻芯取样位置选择不规范引发的工程实体质量检

测典型问题

1.1现行规范对钻芯取样位置规定的模糊性与执行盲区

现行工程实体质量检测相关规范里，钻芯取样位置的界定

多停留在原则性层面，缺乏可直接落地的细化标准，模糊性较

为突出，规范仅界定取样需兼顾代表性与结构安全保障，未针

对不同构件类型、不同施工场景明确取样位置的专属要求，混

凝土梁、板、柱等各类构件的取样具体点位及间距界定模糊，

使检测人员实际作业时缺乏统一参照。特殊部位取样的规范界

定存在执行空白，既有建筑加固改造、大体积混凝土结构、异

形构件等特殊场景下，取样位置的选择准则与禁忌均未明确，

检测人员依赖自身经验判断，取样位置不合理现象时有发生

[1]。规范亦未界定取样位置选择的复核流程，部分检测人员为

提升作业效率随意确定取样点位，且缺乏有效监督管控，取样

位置的不规范问题进一步加剧，检测数据也随之丧失参考意

义。

1.2位置随意偏离导致检测结果代表性失真与误判风险

钻芯取样位置随意偏离设计指定区域及规范要求，会直接

导致检测样本无法真实反映工程实体的整体质量状况，引发检

测结果代表性失真，进而产生严重的质量误判风险（见图 1）。

在混凝土结构检测中，若取样位置偏离设计要求的构件受力核

心区，误取受力较小部位的混凝土芯样，会导致检测出的混凝

土强度值与构件实际受力核心区强度偏差较大，可能将强度不

达标的构件误判为合格，留下结构安全隐患；若偏离钢筋密集

区或预埋件周边，会遗漏钢筋保护层厚度不足、钢筋间距超标

等隐蔽性质量问题，使检测数据失去参考价值。在岩土工程检

测中，取样位置偏离指定土层分层界面，会取到非目标土层芯

样，导致对土层承载力、压缩模量等关键指标的误判，影响工

程地基设计及施工质量控制，甚至引发后续结构沉降、开裂等

质量事故。

图 1 混凝土构件钻芯取样位置偏差示意图

1.3位置选择偏差对工程缺陷识别与安全评估的实际影响

钻芯取样位置选择偏差会直接导致工程实体缺陷识别出

现偏差，使得检测结果无法真实反映结构实际质量状况，进而

影响安全评估的科学性与准确性。若取样位置避开了结构内部

的隐蔽缺陷，如混凝土构件内部的蜂窝、孔洞、裂缝及钢筋保

护层厚度不足等问题，会造成缺陷漏判，误将存在安全隐患的

构件判定为合格，给工程结构安全埋下重大隐患。若取样位置
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过度集中于局部质量较差区域，未兼顾结构整体均匀性，会导

致检测数据片面失真，夸大工程质量缺陷程度，引发对结构安

全等级的误判，造成不必要的返工整改，增加工程建设成本与

工期损耗。位置偏差还会导致检测数据无法作为工程质量验

收、事故处理及后续维护加固的可靠依据，影响工程全生命周

期的安全管控与风险防控。

2 基于检测目的与结构特征的钻芯取样位置系统化

选择方法

2.1以受力关键区和缺陷疑似区优先的定位原则

工程实体质量钻芯取样定位需贴合检测核心诉求，聚焦结

构安全关键节点与质量隐患潜藏区域，优先选取受力关键区取

样，该区域直接关联结构承载性能与使用安全，更是质量检测

的核心要点，结合结构设计图纸与受力分析结论可明确受力关

键区范围，涵盖梁端支座、柱根、板跨中受力峰值截面等部位，

取样需精准对应结构内力集中区域，保障所取芯样真实反映关

键部位混凝土强度、密实度等核心质量参数。缺陷疑似区的优

先取样依托前期外观检测、超声检测等初步排查结论，针对表

面存在裂缝、蜂窝、麻面等外观问题的区域，以及超声检测中

波速异常、反射信号紊乱的疑似缺陷区域，精准布设取样点位，

钻芯取样可进一步验证缺陷深度、范围及严重程度，为质量缺

陷评估与整改提供直接可靠的实测数据。避开结构主筋、预埋

件等关键构件，规避取样过程对结构产生二次损伤，保障取样

操作与检测结果的双重规范。

2.2兼顾规范刚性与现场可操作性的位置确定流程

兼顾规范刚性与现场可操作性的位置确定流程，需以现行

工程质量检测规范为根本遵循，严格落实规范中关于取样数

量、间距、部位的强制性要求，明确取样位置不得违反规范禁

止性条款，确保取样行为的合规性与检测结果的有效性。在遵

循规范刚性要求的基础上，结合现场施工实际条件优化操作流

程，提前对现场作业环境、构件分布、施工障碍物等进行全面

排查，避开脚手架、模板支撑、管线等影响取样操作的部位，

合理规划取样作业空间与设备进场路径[2]。针对现场特殊情

况，在不违背规范核心要求的前提下，灵活调整取样位置，采

用精准定位测量工具确定取样点位，做好点位标记与现场记

录，实现规范要求与现场实操的有机衔接，保障钻芯取样工作

高效、有序开展。

2.3不同结构部位与材料类型下的位置选择控制要点

不同结构部位与材料类型下的钻芯取样位置选择，需根据

各部位受力特点、材料性能差异制定针对性控制要点。梁、板、

柱等主体结构部位，取样位置需优先选择受力最不利且无钢筋

密集的区域，梁体取样避开支座及跨中最大弯矩截面附近的主

筋集中区，板体取样优先选择板中区域且远离板边与洞口，柱

体取样选择柱身中部非节点区域[3]。不同材料类型需适配对应

控制要求，混凝土结构需避开浮浆层、蜂窝麻面等缺陷部位，

确保取样芯样完整连续；砌体结构取样需选择灰缝饱满、砌筑

质量均匀的部位，避开裂缝、松动砌块区域；装配式结构取样

需重点关注节点连接部位，确保取样位置能反映连接节点的施

工质量，所有取样位置均需兼顾检测代表性与结构安全性，严

格遵循对应结构部位与材料类型的专项控制标准。

3 结语

钻芯取样是工程实体质量检测的核心手段，其位置选择的

规范性直接决定检测结果的真实性与结构安全评估的可靠性。

针对现行规范取样规定的模糊性与执行盲区，本文提出的以受

力关键区和缺陷疑似区优先、兼顾规范刚性与现场可操作性的

系统化取样方法，有效解决了取样随意性引发的代表性不足、

缺陷漏判等问题。该方法细化了不同结构与材料的取样控制要

点，提升了钻芯检测的科学性，为工程质量精准评估提供技术

支撑。未来需进一步完善相关标准、强化过程监管，推动钻芯

取样技术更好服务于工程质量把控与全生命周期安全保障。
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