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雨污分流改造对合流制管网溢流污染控制效果
程 浩
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【摘 要】：合流制管网溢流污染是城市水环境恶化的主要诱因之一，其携带的复杂污染物会破坏水生生态系统，威胁人居环

境安全。本文核心论点为雨污分流改造可通过源头分流、精准控污，显著提升合流制管网溢流污染控制效能。通过梳理雨污分

流改造的核心举措，分析改造后对溢流频次、污染物排放量的影响，结合实际改造实践表明，该改造可有效分离雨水与污水，

减少合流管网负荷，降低溢流污染发生概率，削减溢流污水中有机物、悬浮物等污染物含量，为城市水环境治理提供切实可行

的技术路径。研究彰显雨污分流改造在合流制管网溢流污染控制中的核心作用，为同类区域污染治理提供参考。
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引言

随着城市化进程加快，合流制排水系统的弊端日益凸显，

降雨期间大量雨水与污水混合，超出管网输送和处理能力，形

成溢流污染，直接导致城市水体黑臭、富营养化，破坏水生生

态平衡，影响居民生活品质。当前我国众多城市面临合流制管

网溢流污染治理难题，溢流污染已成为制约城市水环境质量提

升的关键瓶颈。雨污分流改造作为破解该难题的核心举措，可

从源头实现雨水与污水的分流收集、分别处理，从根本上减少

溢流污染产生。本文围绕雨污分流改造对合流制管网溢流污染

的控制效果展开探讨，明确改造的控污价值与实施成效，为城

市合流制管网污染治理提供支撑。

1 合流制管网溢流污染现状及核心问题

合流制管网溢流污染是当前城市水环境治理中的突出难

题，在我国多数老城区尤为普遍。这类管网将生活污水与雨水

纳入同一管道输送，日常运行中可将污水送至污水处理厂处

理，但遇到降雨天气，雨水与污水混合后的水量会急剧增加，

超出管网承载能力和污水处理厂处理上限，大量未经过处理的

混合污水便会通过溢流口直接排入周边河流、湖泊等受纳水

体，形成溢流污染。实际中，许多城市的合流制管网建成时间

久，缺乏系统维护，管道内壁积泥积污严重，进一步缩减了管

网输水能力，使得溢流现象更容易发生，不仅污染地表水体，

还会破坏水体生态平衡。

合流制管网溢流污染的核心问题之一的是管网系统设计

与实际运行需求不匹配，且管网老化破损问题突出。不少城市

的合流制管网建设滞后于城市发展，当初设计时未充分考虑城

市人口增长和降雨强度变化，管网管径偏小、输水能力不足，

难以应对汛期的降雨冲击[1]。部分管网因使用年限过长，出现

管道破损、接口渗漏等问题，雨天时雨水会通过破损处渗入管

网，进一步增加管网负荷，加剧溢流风险，而破损的管道还会

导致污水渗漏，污染地下水，形成双重污染隐患。

溢流污染的管控短板也加剧了问题的严重性，这也是雨污

分流改造需重点解决的核心问题。当前多数合流制管网缺乏有

效的溢流控制设施，混合污水溢流时未经过任何处理直接排

放，其中含有的化学需氧量、氨氮、悬浮物等污染物，会导致

受纳水体水质恶化、出现黑臭现象，影响居民生活环境和城市

生态质量。此外，管网运维管理不到位，对管道内的积泥积污

清理不及时，对溢流口的管控缺乏有效手段，无法提前预判溢

流风险、及时采取防控措施，导致溢流污染反复发生，难以从

根本上得到控制。

2 雨污分流改造控制合流制管网溢流污染的实施路

径

雨污分流改造需立足现有合流制管网布局，结合区域实际

排水情况，重点开展管网排查与梳理工作，精准识别合流管网

的老旧破损段、混接错接点位以及溢流口位置，为改造工作划

定重点区域。改造过程中优先对居民小区、老旧街巷的合流管

网进行分流改造，将原有合流管道拆分改造为雨水管道和污水

管道，确保生活污水、工业废水全部接入污水管道，直接输送

至污水处理厂进行处理，避免污水混入雨水管道，从源头减少

合流管网的污水负荷，降低溢流污染发生的频次。同时，对排

查出的破损管网进行修补、更换，防止管网渗漏导致地下水混

入或污水外渗，保障分流后管网的输送效率和水质稳定性。

管网改造需同步配套建设相关附属设施，完善分流系统的

功能性。针对原有合流制管网溢流口，合理设置截流装置，在

降雨初期对混流污水进行截流，将截流的污水导入污水管道，

避免初期雨水携带的污染物通过溢流口直接排入受纳水体。结

合区域地形和排水需求，优化雨水管网的敷设走向，增设雨水

调蓄设施，暂存降雨期间多余的雨水，缓解雨水管网的排水压

力，减少因雨水过量导致的管网溢流[2]。对改造后的雨水管道
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和污水管道进行标识区分，建立管网运维台账，明确管护责任，

为后续管网的日常维护和检修提供便利，保障分流系统长期稳

定运行。

雨污分流改造需兼顾前期改造与后期运维，形成全流程管

控体系。改造过程中需结合区域实际情况，避免盲目施工，注

重与城市道路改造、老旧小区更新等工程协同推进，减少施工

对居民生活和城市交通的影响，确保改造工程有序推进。改造

完成后，加强管网日常巡检力度，定期对管道进行疏通、清淤，

防止管道堵塞导致污水倒灌或雨水排放不畅，引发溢流污染。

同时，开展宣传引导工作，提高居民和企业的雨污分流意识，

杜绝私自将污水接入雨水管道的行为，从管理层面保障分流改

造的效果，切实发挥雨污分流改造对合流制管网溢流污染的控

制作用。

3 雨污分流改造对合流制管网溢流污染的控制成效

分析

雨污分流改造通过重构管网系统，将生活污水与雨水进行

彻底分流输送，从源头减少了合流制管网的进水负荷，有效缓

解了管网溢流问题。改造后，生活污水被单独收集至污水处理

厂进行集中处理，避免了以往雨天时污水与雨水混合后超出管

网承载能力，进而通过溢流口排入周边水体的情况[3]。实际改

造过程中，施工人员会对原有合流管网进行梳理，新增雨水管

网和污水管网，实现雨污各行其道，从根本上降低了溢流发生

的频次，减少了溢流污水对地表水体的污染冲击。

合流制管网溢流污染的核心危害在于溢流污水中含有大

量污染物，而雨污分流改造通过精准分流，显著降低了溢流污

水的污染物浓度。以往合流溢流污水中包含生活污水中的有机

物、悬浮物、氮磷等污染物，直接排放会导致水体富营养化、

水质恶化，而分流改造后，大部分生活污水被有效截留，雨天

进入管网的主要为清洁雨水，即使出现少量溢流，其污染物含

量也大幅降低，对水体的污染程度显著减轻，有效改善了受纳

水体的水质环境。

雨污分流改造还能提升管网系统的运行稳定性，进一步强

化溢流污染控制效果。改造后的污水管网流量稳定，避免了雨

天合流管网因流量骤增而出现的堵塞、淤积问题，减少了因管

网故障引发的溢流隐患。同时，分流后的雨水管网可快速将雨

水排出，降低管网内的水位压力，减少溢流发生的概率，结合

管网清疏维护工作，能够持续发挥溢流污染控制作用，实现对

合流制管网溢流污染的长效治理，推动水环境质量持续改善。

4 结语

雨污分流改造作为破解合流制管网溢流污染的核心举措，

通过源头分流、管网修缮、设施配套及全流程运维，有效解决

了合流管网负荷过载、溢流频发、污染物排放超标等突出问题。

其不仅从根本上降低了溢流发生频次，削减了溢流污水中有机

物、悬浮物等污染物含量，更提升了管网运行稳定性，实现了

溢流污染的长效管控，为城市水环境质量改善提供了坚实支

撑。该改造模式贴合城市实际治理需求，彰显了其在合流制管

网污染治理中的核心价值，可为同类城市破解溢流污染难题、

推进水环境治理提供实践参考，助力城市生态环境持续向好发

展。
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