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有限环境条件下的天桥加梯改造施工技术研究
朱玉良
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【摘 要】：位于上海老城区的一些人行天桥，现状已经比较老旧，且上下天桥的设施只有人行楼梯、缺乏无障碍电梯，老幼、

伤残和病患等行动不便人员只能望桥兴叹，无奈只能走地面横穿桥下道路，不仅给过往群众带来很大不便，而且带来了很大的

交通安全隐患。所以，老旧天桥加梯与改造非常必要，也是现代都市城市更新中重要的一环。但是人行天桥所在的老旧城区道

路狭窄、交通繁忙、施工场地狭小，加之周边环境比较复杂，导致老旧天桥加梯改造施工存在很多的特殊性，针对这些特殊性，

通过各种方案的比选，最终确定管线搬迁、交通组织、施工场地、吊装和装饰等难点的解决办法，研究了基坑围护、防水构造

和临时通道等施工技术要点，为类似的城市更新工程提供了参考。

【关键词】：有限环境；城市更新；老旧天桥；加梯与改造；交通组织；施工技术

DOI:10.12417/2811-0528.26.13.091

上海未来的发展规划致力于将市民幸福作为城市发展的

根本追求。面对老龄化程度日趋严重的未来社会，努力构建便

捷连通、舒适宜人、无障碍的步行网络，以促进居民健康为目

标，提升慢行交通的比例和品质。同时，在城市更新进程中，

应着力于对各类特殊人群需求的考量，以宜人的生活环境、便

捷的出行环境为基础，将提升市民对于城市的归属感、认同感

与吸引力作为城市发展的重要目标。因此，基于老龄化社会的

基础设施优化，以及城市无障碍系统的完善是实现人本主义幸

福人文城市的重要基础。随着上海日新月异地快速发展，蓬勃

发展的经济建设和精神文化生活需要催生了人民群众日益增

长的交通出行需求，城市机动车数量与日俱增，与之相适应的

是对健全的交通安全保障和高品质的出行服务日益迫切的需

求。行人作为数量庞大的一类弱势交通参与者，保障其安全过

街是构建安全的交通环境的重要内容，其中人行天桥是减少道

路冲突、保障行人过街安全的重要设施之一。随着今年来城市

人口逐渐步入老龄化，“人民城市为人民”的人本主义理念愈

发受到各级部门重视，人行天桥在便捷性、舒适性等方面的提

升成为迫切建设改善的内容。

1 工程概况

某老旧天桥位于上海市某道路交叉路口，服务于需要南北

穿越道路的行人。该路口周边居民区密集，交通流量大；现状

天桥未设有步行楼梯，无自动升降梯和无障碍电梯，便捷程度

低，行人舒适性差，无法满足体弱及残障人士的服务需求。本

项目全面考量市民需求，于天桥西北侧增设自动升降梯，在天

桥南侧拆除原老楼梯，增设自动升降梯与钢平台，同步新建梯

道，以提升其服务水平。本项目的主要改造内容有：天桥北侧

加建一处无障碍垂直电梯的连接平台、集水井，天桥南侧拆除

并新建南北向楼梯、加建无障碍垂直电梯的连接平台，周边破

损路面恢复、交叉口范围侧平石翻排，装饰工程、强弱电工程、

排水工程和其它附属工程等。

图 1.1 北端结构平面示意图

图 1.2 南端结构平面示意图

2 施工重难点分析及应对方案

2.1管线搬迁难度大

由于老天桥是横跨现状市政道路，加装电梯和钢立柱的位

置也位于现状道路上，电梯基础和钢立柱都存在与现状公共管

线冲突的情况。但是管线搬迁的实施周期长、费用大，一旦进

行多管线搬迁，那费用将远超天桥加梯和改造等主体工程的费

用。所以针对这种情况，尽量采取优化实施方案的办法解决，

办法有微调电梯基础位置以避让现状管线、采取管线保护措施

以替代管线搬迁等。

2.2交通组织难度大

由于老天桥横跨的现状市政道路是老城区道路，不仅道路
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较狭窄，而且交通繁忙，因天桥加梯施工还要占用部分现状道

路，这必然对现状交通产生影响。如何将这种影响降到最低，

一个合理的交通组织方案就非常重要，这往往需要反复优化交

通组织方案以确定一个最合理、对现状交通影响最小的。本项

目现状人行楼梯外边线与道路侧平石线平齐，拆除楼梯段、新

建电动扶梯基础和保留楼梯段现状装饰层拆除重建等工程施

工都要侵入到现状非机动车道，所以通过合理压缩现状机动车

道和非机动车道的宽度，让出需占用的部分非机动车道，同时

压缩施工工作面以达到压缩后的车道和施工工作面都相对合

理的范围内，但要保证剩余供行人通行的车行道宽度不小于

2.8-3米，非机动车道宽度不小于 1.5米，如果达不到该要求，

那该部分施工内容要每天夜间临时占道施工、凌晨 6点开始白

天恢复通行。

加装的电动扶梯、垂直电梯及钢立柱等都位于现状人行道

内，也是同时压缩这些工程的施工工作面以达到压缩后的人行

道和施工工作面都相对合理的范围内，但要保证剩余供行人通

行的人行道宽度不小于 1.5-2米，如果达不到该要求，那就要

修筑临时通行便道。

图 2.2-1 天桥北侧围挡布置及交通导改图

图 2.2-2 天桥北侧围挡布置及交通导改图

图 2.2-3 南侧照片 图 2.2-4 北侧照片

2.3施工场地狭小

本项目是在螺狮壳里做道场，现场没有条件布置办公室、

工人宿舍等临时设施，甚至连仓库和危险品仓库等都没有场地

搭设，所以各种材料、工器具都依靠每天用工程车辆转运进出

场，钢筋、钢结构等可以预加工的材料都安排在场外预加工完

成后按照计划运至现场，管理人员和工人每天乘坐公共交通和

共享单车等上下班，中型机械按照计划进场、完成当前工序后

就出场，汽车吊、沥青铣刨加罩机械等大型机械都是当天完成

进出场。

2.4吊装难度大

人行道上电杆、信息杆、公安监控杆等各种管线杆件和电

缆、电信、信息等各种管线飞线，包括周边的行道树和建筑物

等，给吊装带来很大难度。解决办法：办理好相关手续后，对

有影响的管线飞线进行梳理，对有影响的行道树树枝进行局部

修剪，同时在各种管线杆件、行道树和建筑物等之间的有限空

隙里进行吊装，并根据有限的现状条件选配好汽车吊型号和起

吊方式。

2.5装饰工程施工难度大

由于老天桥的主桥拱形是不规则圆弧、楼梯段的线性也是

立体圆弧、楼梯与主桥衔接的平台也是不规则圆弧，同时缺乏

老桥的竣工图，所以给桥体外包的装饰面板安装带来很大的难

度。现场是通过现场采样，然后翻样至犀牛软件建模，通过模

型指导装饰面板的深化设计和加工。

3 施工技术

3.1工艺的人性化考虑

考虑到施工时的观感，本项目围挡采用的是定型化装配式

围挡，由于这些围挡都安装在现有人车通行的人行道和车行道

上，围挡底座突出的螺栓头和螺栓帽都采用水泥砂浆包覆，并

将包覆的水泥砂浆抹成馒头形状，减少人车的磕绊。

3.2基坑围护

基坑下疑似存在不明管线，不能采用常规的钢板桩围护，

现场垂直梯和集水井的基坑采用槽钢组合焊接形成围护，采用

的槽钢不插入土体而是沿基坑坑底土面设置，密拼排列后也用

槽钢作为围檩，围檩焊接形成整体。（详见照片、图纸）

3.3主桥面临时通道、装饰层更换

主桥面两侧的原有栏杆需要拆除、更换为不锈钢玻璃栏

杆，主桥体的外包装饰层由原有的铝塑板更换为铝单板外包。

现状主桥面临边高度 6.8 米，桥底最低处离车行道净高只有

5.15米，按照常规搭设下挂式脚手架将导致车行道上方 4.5米
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的限高不够，严重影响车辆通行和施工时的人车安全。

解决办法：主桥体下方和侧面的装饰层拆除、桥体钢结构

除锈油漆、水电管线更换和新装饰层安装都采用夜间临时占用

两个车行道，设置好临时警戒围护后用登高车进行施工。主桥

体上方两侧栏杆更换的围护架，采用在桥面搭设悬挑钢管脚手

架作为围护架，围护架的悬挑部位设置硬隔离以防止施工碎料

掉落砸伤桥面下方通行的车辆和行人。围护架的通长悬挑钢管

要避让后续新栏杆的立柱位置，所以在搭设围护架前要提前计

划好新栏杆的立杆位置，并将其标注出来，避免后续新栏杆施

工时立柱与围护架杆件的位置冲突。设置的围护架与原桥面存

在高差，于是在围护架上方使用方木模板铺钉通行便道，并在

便道上方铺垫塑料防滑垫，以保证桥面通行人员的通行安全。

图 3.3-1 钢管脚手架图

图 3.3-2 钢管脚手照片 1 图 3.3-3 钢管脚手照片 2

3.4防水构造处理

北侧楼梯段旁现状存在高大树木，树枝生长在楼梯旁边和

侧面，经常有树叶掉落，天桥养护单位提出要求该处铺装的塑

木地板板缝要用耐候胶封闭。而在拆除楼梯段的老旧装饰层后

发现楼梯踏面和踢面交叉点与楼梯踏步两侧的工字钢的高差

太小，铺设塑木地板后，大雨时踏步面的水流容易溢流过两侧

的工字钢并进入到侧面的外包装饰板内，装饰板内出现积水后

潮气将长期腐蚀桥体钢结构。

图 3.4-3 防水构造照片

解决办法：由于在楼梯段两侧现有工字钢上再焊接一层工

字钢或槽钢，会导致高度偏高，安装好装饰板后高度偏高将导

致视觉上过于笨重、影响美观，因此考虑在原两侧工字钢上接

高一块 100mm*5mm 的通长镀锌钢板用以挡水，钢板拼缝处

满焊并用耐候胶加强一道。（详见照片、图纸）

4 结语

老旧天桥加装电梯改造工程为通行的群众和一些背负重

物、老幼病患等行动不便的弱势群体解决了切实的通行难题，

也为城市面貌增添了一抹靓丽的色彩。本文基于老旧天桥加梯

改造工程，研究分析了过程中遇到的难点和解决方案以及一些

贴合现场实践的工艺处理，为同类型项目等城市更新工程提供

可参考、可复制的经验，有利于为民生工程服务，有利于推进

工程造福于民。
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