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水泥稳定碎石基层在公路路面施工中的应用分析
沈开程

楚雄公路局机械化养护和应急中心 云南 楚雄 675000

【摘 要】：水泥稳定碎石基层整体性、强度及耐久性突出，是高等级公路、重载交通公路基层施工的优选。结合施工实践，

阐述其前期准备、混合料配合比设计、摊铺、碾压及养护等核心技术，明确原材料、工艺参数、施工连续性及现场监测的质量

控制，剖析工艺应用优势，给出常见施工问题防控及工程适配条件。严格把控各环节技术与质量标准，能提升基层施工质量，

减少病害，保障公路结构稳定与使用寿命，为同类公路基层施工提供技术与实践参考。
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基层是公路路面重要承重结构，施工质量直接决定公路承

载能力、稳定性与使用寿命，影响行车安全与舒适。我国公路

建设向高等级、重载化推进，传统基层材料已无法满足工程需

求，水泥稳定碎石强度高、整体性好、抗渗耐疲劳，广泛用于

各级公路基层施工。部分工程施工仍存在干缩裂缝、离析、密

实度不足等质量问题，影响公路使用性能。结合水泥稳定碎石

基层施工实践，探讨核心施工技术与质量控制措施，规范施工

流程、解决常见问题，为公路基层施工质量提升提供支撑。

1 水泥稳定碎石基层施工核心技术要点

1.1施工前期准备工作

施工前期结合公路工程设计标准、现场地质与环境条件，

完成原材料选型检验、试验段铺筑及下承层验收等全流程准备

[1]。原材料按规范开展筛分、强度、含水率试验，碎石采用反

击破碎工艺，高等级公路基层碎石粒径控制在 26.5mm以内。

铺筑试验段确定松铺厚度、碾压设备组合、行走速度及碾压遍

数，每层松铺厚度不大于 20cm，复核搅拌、运输、摊铺、碾

压等设备工况，确保与施工组织方案匹配。下承层验收平整度、

强度指标，合格后洒水润湿，避免基层与下承层粘结不良，规

划拌合料运输路线，保障物料供应与现场施工节奏衔接顺畅。

1.2混合料配合比设计

水泥稳定碎石混合料配合比以强度、密实度、抗裂性为核

心控制目标，试验室试拌、试配后确定最优比例，水泥用量控

制在 3%~5%，典型基准配比为水泥与碎石 5∶95，可按工程

需求适量添加外加剂优化性能。拌合前测定骨料含水率，控制

在 3%以下，结合现场温湿度调整加水量，避免混合料过干离

析或过稀影响强度。搅拌按固定投料顺序、规范搅拌时长作业，

确保骨料级配均匀、水泥浆充分包裹碎石颗粒，配比参数经试

验验证满足基层设计强度，方可用于规模化施工。

1.3摊铺施工控制

摊铺前复核公路中线、高程、宽度，确保路肩与中央隔离

带模板和基层高程一致，清理下承层杂质与积水并二次润湿。

采用专业化摊铺机作业，松铺厚度执行试验段确定参数，控制

摊铺机行走速度，保障摊铺厚度均匀、表面平整无波浪形。分

层摊铺时，摊铺、碾压、水泥浆喷洒设备协同作业，每台摊铺

机配套足量自卸运输车保障供料连续，相邻层摊铺前喷洒水泥

浆增强层间粘结，杜绝离析、松散、夹层等问题，确保基层整

体连续性。

1.4碾压工艺控制

碾压在摊铺完成后立即启动，遵循“初压—复压—终压”

三段式工艺流程，执行试验段确定的设备组合与参数。初压采

用双钢轮压路机静压，行进速度控制在 1.5km/h，实现初步密

实；复压搭配振动压路机与大吨位轮胎压路机，速度控制在

2.5km/h，提升基层密实度；终压使用关闭振动的振动压路机，

消除表面轮迹、保证平整度。整个碾压过程需在水泥初凝前完

成，碾压后及时检测压实度，确保达到 98%的设计标准，严

禁漏压、过压或碾压速度超标。

1.5养护施工管理

碾压合格并检测压实度后，立即开展封闭养护，养护周期

不少于 7天。根据现场温湿度覆盖土工布、洒水保湿，保持基

层表面湿润不干燥，实施严格交通管制，禁止施工车辆、机械

设备在养护期内通行，避免基层受碾压、冲击产生裂缝、松散。

养护期间定期监测基层强度增长，做好养护记录，养护期满且

强度达标，方可进入下一道路面施工工序。

2 水泥稳定碎石基层施工质量控制措施

（1）原材料质量控制：原材料质量是基层施工质量的基

础，需建立进场检验制度，每批次水泥、碎石、外加剂均核查
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出厂合格证与检测报告，现场复检水泥强度、安定性及碎石级

配、压碎值、粒径等指标[2]。水泥选用初凝时间符合施工要求

的道路专用水泥，碎石严禁使用风化、含泥量超标的材料，外

加剂与水泥、碎石适配，杜绝不合格原材料进场，从源头保障

混合料性能稳定。

（2）关键工艺参数控制：施工全过程严控核心工艺参数，

原材料阶段骨料含水率≤3%、碎石粒径≤26.5mm；拌合阶段

按试验室确定配比、搅拌时间、加水量执行，特殊环境动态微

调。摊铺阶段严控松铺厚度、摊铺速度与平整度，碾压阶段严

守设备类型、行走速度、碾压遍数与压实度标准，确保密实度

≥98%。各环节参数实测误差控制在规范允许范围内，发现偏

差立即停工调整，避免参数失控引发质量缺陷。

（3）施工过程连续性控制：水泥水化硬化特性决定施工

需保持连续，需制定设备应急预案，配备备用运输车、摊铺机、

压路机，避免设备故障中断施工。拌合料从出厂到摊铺、碾压

完成控制在 2小时内，减少水泥初凝对施工质量的影响。因天

气、设备等意外中断施工，复工前对衔接断面人工处理，喷洒

水泥浆润湿，确保新旧混合料粘结紧密，无接缝裂缝、松散等

问题（见图 1）。

图 1 施工过程连续性控制

（4）现场动态质量监测：建立现场动态监测体系，布设

测量控制网，专人复核放线、高程、宽度等数据，每层摊铺、

碾压前后实时检测厚度、平整度、路拱精度。全程监督水泥用

量、拌合均匀性、碾压流程、水泥浆喷洒量等关键环节，每一

层密实度、强度检测合格方可施工下一层。养护阶段同步监测

强度增长与表面状态，完整记录监测数据，实现施工全流程质

量可追溯、可管控。

3 水泥稳定碎石基层施工应用优势与注意事项

（1）应用技术优势：水泥稳定碎石基层成型后形成整体

板体结构，骨料孔隙被水泥浆填充密实，整体性、机械强度、

承载力显著优于传统级配碎石基层，与路面、路基粘结更紧密，

能提升公路结构稳定性与耐久性。其早期强度增长快，可缩短

施工周期，抗渗性、耐疲劳性能优异，能抵御雨水侵蚀、冻融

循环与车辆荷载作用，降低路基沉降、路面变形、开裂等病害，

适配高等级公路、重载交通公路基层施工需求。

（2）施工常见问题防控：施工中易出现干缩裂缝、离析、

密实度不足、接缝不良等问题，需针对性防控。水泥用量不超

5%，优化配合比减少干缩应力，养护期充分保湿降低裂缝风

险；拌合、运输阶段采用封闭式设备遮盖，规范卸料方式避免

混合料离析。严格执行三段式碾压工艺，杜绝漏压、欠压保障

密实度；衔接断面规范处理，喷洒水泥浆并人工整平，消除接

缝缺陷。严控施工时间，避免水泥初凝后施工导致强度不达标。

（3）工程应用适配条件：该工艺适用于各级公路路面基

层、底基层施工，尤其适配高速公路、一级公路等重载、高等

级公路工程，地质条件复杂、自然环境多变的公路路段应用效

果突出。施工需满足连续作业条件，具备标准化拌合站、专业

化摊铺碾压设备，环境温度需适宜水泥水化硬化，低温、暴雨

等恶劣天气不宜施工[3]。结合广昆高速联络线（G8012）弥勒

至楚雄段、楚雄至大姚高速公路、昆明至大理（G5621）高速

公路等工程实践，其在重载交通干线公路中应用成熟，能有效

提升路面使用寿命与行车舒适性。

4 结语

水泥稳定碎石基层施工是系统性工程，需统筹把控施工前

期准备、混合料配置、摊铺碾压及养护各环节，严格落实质量

控制措施，确保基层施工质量达标。其早期强度增长快、承载

能力强、耐久性优异，能适配高等级公路、重载交通公路施工

需求，减少路基路面病害，延长公路使用寿命。施工中重点防

控干缩裂缝、离析等常见问题，结合工程实际优化工艺参数，

保障施工连续性与规范性。
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