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城市道路绿化中降噪植物群落配置模式分析
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【摘 要】：城市道路交通噪声已成为影响城市人居环境的重要因素，植物群落配置是道路绿化降噪的关键技术手段。为提升

道路绿化的噪声衰减效能，本文以道路降噪功能为核心，分析当前城市道路绿化降噪植物群落配置存在的物种单一、层次缺失、

布局不合理等问题，从植物种类筛选、垂直结构构建、道路空间适配布局三方面提出优化配置方法，并针对快速路、主干道、

次干道开展典型配置示范，明确现场布设流程与降噪效果监测评估方式。研究形成系统化的道路降噪植物群落配置体系，可为

道路绿化生态功能提升与噪声治理提供理论参考与实践依据。
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城市道路作为交通网络核心载体，伴随机动车流量持续增

长，交通噪声已成为影响城市生态环境与居民生活质量的突出

问题。道路绿化植物群落具备天然的噪声吸收、反射与衰减作

用，是低成本、可持续的道路噪声治理方式，在城市生态建设

中占据重要地位。当前多数道路绿化侧重景观效果，忽视降噪

功能导向，存在物种选择盲目、群落结构简单、空间布局与噪

声分布不匹配等现象，难以发挥稳定高效的声学防护作用。基

于此，本文围绕道路绿化降噪植物群落配置展开系统研究，剖

析现存问题，提出优化方法与实践路径，为提升城市道路绿化

综合效益、改善城市声环境提供理论支撑与技术参考。

1 城市道路绿化降噪植物群落配置的现存问题

城市道路绿化降噪植物群落配置普遍存在植物种类单一

的状况，多以常规行道树为主，缺乏降噪效能突出的乡土树种

与常绿、落叶、乔灌草搭配的针对性选择，难以形成稳定高效

的噪声衰减群落。植物群落垂直层次构建不足，多为单层乔木

或简单乔灌组合，林下空间利用不足，缺少灌草层与地被层的

立体搭配，削弱了植物群落对中高频噪声的阻隔与吸收能力

[1]。配置布局与道路噪声分布特征不匹配，分车带、路侧绿带

种植宽度、密度与高度未结合噪声源强度调整，降噪针对性不

强。部分群落种植密度不合理，过密影响通风透光与植物生长，

过疏则无法形成连续降噪绿带，同时养护管理不到位导致植物

长势不佳，群落稳定性差，降噪效果难以持续发挥，整体配置

模式缺乏科学的降噪导向与系统规划。

2 城市道路绿化降噪植物群落的优化配置方法

2.1基于噪声衰减需求的植物种类筛选

噪声衰减导向的植物种类筛选以叶片质地、冠层密度、植

株形态及生长特性为核心依据，优先选用冠幅宽大、枝叶浓密、

叶片厚实且常绿比例较高的树种，提升对中高频噪声的反射与

吸收效率。结合城市立地条件，加大乡土降噪植物应用比例，

维持群落适应性与稳定性，同步搭配不同花期、色叶的观赏植

物，兼顾生态降噪与景观效果。规避浅根、易倒伏、枝叶稀疏

的品种，依据道路车速、车流量与噪声强度分级选定基调树种

与骨干树种，形成常绿与落叶合理配比，构建噪声衰减稳定且

持续的植物种群基础，为群落降噪效能提供物种支撑。

2.2多层级垂直结构的群落组合设计

多层级垂直结构以乔、灌、草、地被的复合配置为核心技

术路径，通过上层高大乔木构建连续完整的冠层隔声屏障，有

效阻挡噪声向上扩散与远距离传播，中层花灌木紧密填充空

间，阻断噪声横向传播路径，减少声波穿透与绕射，下层灌木

与地被植物贴近地面生长，高效吸收地面反射噪声，消除群落

内部声学空隙。严格控制各层次高度、密度与郁闭度，保证上

层郁闭度达标、中层紧凑连续、下层贴地覆盖，提升垂直方向

噪声衰减连续性[2]。采用复层混交模式替代传统单层种植，优

化植物种间搭配与空间占位，增强群落整体密闭性，强化对不

同频段噪声的削减作用，形成结构稳定、功能高效的立体降噪

结构体系。见图 1。

图 1 城市道路复层植物群落降噪机制示意图
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2.3适配道路空间的种植布局方式

种植布局紧密结合道路断面形式与噪声分布特征开展布

设，快速路与主干道依托宽幅分车带、路侧绿带设置连续式降

噪绿带，形成连贯完整的隔声防护带，次干道结合窄幅绿地采

用间断式与组团式结合布局，在有限空间内提升噪声衰减效

果。依据噪声源距离动态调整种植宽度、绿带厚度与植株间距，

近声源区域显著提高种植密度与绿带厚度，强化声波阻隔与吸

收，远离声源区域适度疏植，保障道路通风与视觉通透效果。

同步协调植物种植与交通视线、市政管线、照明设施及周边建

筑的空间关系，预留充足安全视距与日常养护作业空间，采用

对称式、韵律式布局提升群落稳定性与景观整体性，使群落布

局与道路空间高度适配，持续稳定地最大化发挥噪声衰减作

用。

3 城市道路绿化降噪植物群落配置的实践应用

3.1典型道路类型的降噪群落配置示范

快速路降噪群落以厚层绿带为载体，采用两板三带式断面

构建连续隔声结构，上层选用冠大荫浓、枝叶致密的乡土乔木，

中层配置枝叶紧凑的花灌木，下层以贴地地被与灌木球填充，

形成全封闭降噪屏障。主干道结合三板四带式布局，分车带以

低矮灌草组合控制高度，行道树绿带采用常绿与落叶混交，路

侧绿带强化乔灌草复层结构，兼顾降噪、遮阴与通行安全[3]。

次干道依托窄幅绿地打造轻量化降噪群落，以小乔木与花灌木

为主，搭配草本植物提升声吸收效果，适配生活型道路的空间

尺度与景观需求，形成分级分类的可复制配置范式。

3.2降噪植物群落的现场布设与实施

现场布设严格遵循道路绿化施工规范，按照预设群落结构

定点放线，依据植物生态习性确定株行距与种植深度，保证群

落疏密均匀、层次清晰。分车带种植控制植株高度与冠幅，避

免遮挡交通标识与行车视线，路侧绿带结合地形微整理提升隔

声角度，林下空间合理密植灌草减少声学空隙。种植过程中注

重土壤改良与基肥施用，提升植物定植成活率，定植后及时支

撑固定与水分管理，降低外界环境对群落结构的干扰。同步衔

接市政管线与照明设施，预留养护作业通道，保障群落长期稳

定生长与降噪功能持续发挥。

3.3降噪效果的监测与应用成效评估

采用定点连续监测方式，在道路不同断面、距绿带不同水

平距离与高度位置规范布设测点，分时段采集交通噪声数据，

对比群落种植前后的等效声级差值，精准量化植物群落对不同

频段噪声的实际衰减幅度。结合植物生长势、冠层郁闭度、群

落层次完整性、植株覆盖度等关键指标，建立降噪效能与群落

结构特征的关联评价体系，科学评估配置模式的合理性与长期

稳定性。长期跟踪监测不同季节、不同养护条件下植物群落的

生长状况与降噪效果变化，系统分析养护管理水平、季相更替

对群落降噪能力的影响，形成可量化、可对比、可重复验证的

评估结果，为城市道路降噪绿化的优化设计与长效运维提供可

靠的数据支撑与科学依据。

4 结语

城市道路绿化降噪植物群落的科学配置，是改善交通噪声

污染、提升道路生态与景观综合效益的重要途径。针对物种单

一、层次薄弱、布局失配等现实问题，通过定向筛选降噪植物、

构建复层垂直结构、优化道路空间布局，可显著提升群落的噪

声衰减能力与稳定性。不同等级道路采用差异化配置范式，结

合规范现场实施与长效监测评估，能够让降噪绿化更贴合实际

应用场景。合理的植物群落配置既能发挥生态防护功能，也可

兼顾景观与空间需求，为城市道路生态化建设、人居环境品质

提升提供可行的技术支撑与实践方向。
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