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防水卷材拉伸性能检测方法与质量控制
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【摘 要】：防水卷材属于建筑防水工程的重要材料，拉伸性能直接影响到防水层在基层形变、温度变化和外力作用下服役寿

命的高低，也是评价卷材好坏的标准。本文根据现行国家标准，对沥青类、高分子类防水卷材拉伸性能的检测原理、操作程序

和关键控制点进行了详细的论述，并对检测过程中造成结果不准确的因素进行了分析，从原材料控制、生产过程改善、检测体

系完善和现场监管四个方面给出了质量控制建议，给提高防水卷材质量、规范检测行为提供技术支撑，助力建筑防水工程质量

提升。
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引言

近年来我国建筑防水行业飞速发展，防水卷材产量居世界

之首，但是产业结构不合理、产品质量良莠不齐的问题依然存

在。有些企业只考虑产量和成本控制，不重视产品的拉伸性能

等主要指标，再加上检测过程不规范，质量管理不到位，从而

造成不合格的产品流入市场。因此规范防水卷材拉伸性能检测

方法，加强全流程质量控制，对推进行业转型升级、保证建筑

防水工程质量有重大的现实意义和工程价值。本文在现行检测

标准以及工程实际的基础上，对防水卷材拉伸性能检测方法以

及质量控制措施做进一步的研究。

1 防水卷材拉伸性能检测方法

1.1检测原理

防水卷材拉伸性能检测的核心原理就是用微机控制电子

万能试验机对标准制备好的卷材试样施加轴向拉伸力，实时记

录拉伸过程中力-位移曲线，根据曲线数据计算出拉伸强度、

断裂伸长率等指标来评价卷材的拉伸性能。拉伸强度体现的是

卷材抵抗拉伸破坏的最大能力，断裂伸长率表现了卷材在拉伸

到断裂时所能发生的变形能力，二者联合起来就决定着卷材在

实际运用过程中抵御裂纹产生的能力和应对变形的能力。

1.2检测仪器与试剂

检测仪器主要有微机控制电子万能试验机、厚度计、裁片

机、恒温恒湿箱等。微机控制电子万能试验机需要有力值、位

移实时采集的功能，精度不小于 0.5级，可以满足各种卷材检

测的要求，拉伸速度可调，厚度计精度不低于 0.01mm，制备

标准试样尺寸，保证试样尺寸正确，恒温恒湿箱可调节试样所

处的环境温度、湿度，保证检测在标准环境中进行。检测试剂

主要是无水乙醇，用于清洗试样表面的污渍、杂质，防止杂质

影响检测结果的准确性。

1.3试样制备

试样制备是保证检测结果准确的基础，必须按照标准要求

进行，防止由于试样尺寸不准确、制备不良而造成检测结果失

真。沥青类防水卷材试样制备时沿卷材纵向和横向分别取样，

避免选取卷材的边缘、褶皱、气泡、胎基搭接处等有缺陷的位

置。每组试样纵向、横向各取不少于 5个，取平均值进行判定，

保证检测结果的准确性。

表 1 试样制备

项目

指标

硫化橡

胶类 FL

非硫化

橡胶类

FF

树脂类

FS1 FS2

拉伸

强度

/(N/c

m)

常温

(23℃)≥
80 60 100 60

高温

(60℃)≥
30 20 40 30

拉断

伸长

率/%

常温

(23℃)≥
300 250 150 400

低温

(-20℃)≥
150 50 — 300

不透水性

(0.3MPa,30min)≥
无渗漏 无渗漏 无渗漏 无渗漏

低温弯折≥
-35℃无

裂纹

-20℃

无裂纹

-30℃无

裂纹

-20℃

无裂纹
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1.4检测步骤

（1）环境检查和仪器校准：检测前对恒温恒湿箱温度、

湿度进行检测，调试微机控制电子万能试验机，校准力值和位

移传感器，设置合适的拉伸速度。

（2）试样安装：将环境调节后的试样安装在微机控制电

子万能试验机的上下夹具上，使试样的轴向和夹具中心线重

合，没有扭转、没有歪斜，夹具夹持力度适中，防止夹持过松

造成试样滑动，或者夹持过紧造成试样提前断裂。

（3）拉伸试验：启动微机控制电子万能试验机，对试样

进行拉伸实验，实时记录试样的力值、位移等信息直到试样断

裂。测试时要使拉伸速度恒定，防止速度变化对检测结果造成

影响。如果试样的断裂位置离夹具边缘小于 20mm，则该试样

的检测结果无效，需要重新取试样进行检测。

（4）记录、计算数据：根据检测过程中得到的力-位移曲

线来求出拉伸强度以及断裂伸长率。拉伸强度是试样断裂时的

最大拉力与试样横截面积之比，断裂伸长率是试样断裂时的位

移与初始标距之比，均取一位数小数。

1.5检测结果判定

检测结果判定要按照对应产品标准执行，参照 GB/T

18242-2025《弹性体 /塑性体改性沥青防水卷材》，GB

18173.1-2006《高分子防水材料片材》。检测得到的拉伸强度、

断裂伸长率以其算数平均值达到标准规定的指标判定为该项

合格。

表 2 片材的规格尺寸

项目 厚度/mm 宽度/m 长度/m

橡胶类
1.0-1.2-1.5-1.

8-2.0
1.0-1.1-1.2

≥20

树脂类 >0.5
1.0-1.2-1.5-2.0-2.5-3.0-

4.0-6.0

橡胶类片材在每卷 20 m长度中允许有一处接头,且最小块长

度应≥3 m,并应加长 15 cm备作搭接;树脂类片材在每卷至少

20 m长度内不允许有接头。

2 防水卷材拉伸性能检测过程中的影响因素

2.1试样因素

试样尺寸精确度以及制备质量都会影响到检测结果。若试

样尺寸偏差过大，会造成横截面积计算不准，进而影响拉伸强

度的计算结果；试样边缘有毛刺、损伤或者制备过程中存在褶

皱、气泡，会使得试样受力不均匀，容易在缺陷处先发生断裂，

造成断裂伸长率过低。另外，试样的环境调节不完全，不能稳

定下来，都会造成拉伸性能检测的结果有波动。

2.2仪器因素

微机控制电子万能试验机的精度、调试情况对于检测结果

有较大影响。如果仪器的力值传感器校准不准确，会造成拉力

测量偏差；拉伸速度不稳定，会干扰试样的受力过程，造成拉

伸强度、断裂伸长率的偏差；夹具的夹持性能不好，容易造成

试样滑动或者断裂，从而影响到检测结果的有效性。厚度计精

度不够会造成试样厚度测量不准，从而影响到拉伸强度的计

算。

2.3环境因素

检测环境温度、湿度都会对防水卷材的拉伸性造成较大影

响。温度过高会使沥青类卷材软化，拉伸强度下降，断裂伸长

率增大；温度过低会使卷材变脆，拉伸强度提高，断裂伸长率

减小。当相对湿度过大时，会使得卷材表面潮湿，造成夹具与

试样的摩擦力下降，从而造成试样的滑动，也会对检测的稳定

性造成影响。所以检测环境必须严格控制在标准规定的范围之

内。

2.4操作因素

检测人员操作有误会带来检测结果出现错误。试样安装时

未对中会造成试样受力不均而产生斜拉现象，检测结果会出现

偏差；夹持力度控制不当会使试样滑动或者破损，拉伸过程中

没有及时记录数据或者数据读取有误都会影响结果的计算。检

测人员对于标准的不了解，没有严格按照标准的要求来选择检

测参数和制备试样，也会造成检测结果失真。

3 防水卷材拉伸性能的质量控制措施

3.1原材料环节质量控制

原材料对防水卷材拉伸性能起着决定性的作用，必须对原

材料的质量进行严格的控制。原材料进场时企业要对沥青、高

分子树脂、胎基等主要原材料做检验，不合格原材料不得投入

使用。沥青类卷材的胎基要选用强度大、柔韧好的聚酯毡或者

玻纤毡，使胎基给卷材提供足够的拉伸强度，改性剂要选用与

沥青相容性好的 SBS、APP 等材料，提高卷材的拉伸性能和

耐老化性能。高分子类卷材树脂原料应为纯度高、分子量分布

均匀的材料，防止杂质影响卷材的拉伸性能。

3.2生产过程质量控制

生产过程属于控制防水卷材拉伸性能的主要环节，须要改
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进生产工艺并加强过程控制，保证产品质量保持稳定。沥青类

防水卷材生产时，沥青加热温度及时间要精确控制，防止沥青

变质影响卷材拉伸性能；胎基浸渍、涂盖要均匀，控制涂盖层

厚度，防止出现涂盖不均、漏涂现象；卷材应厚度一致、表面

平直、无气泡、无褶皱等。高分子类防水卷材生产时要控制树

脂的熔融温度、挤出速度等参数，保证树脂充分熔融，混合均

匀；成型时控制好压力、温度，防止卷材分层、开裂；生产过

程中还要定期抽样检测，发现有问题及时调节工艺参数。

3.3检测检验环节质量控制

建立完善的检测检验体系，规范检测程序，保证检测结果

真实可靠，是质量控制的重要保证。企业应设专门的检测实验

室，检测仪器要定期校准，保证精度满足要求；检测人员要经

过专业培训，掌握标准要求和操作流程，具有相应检测能力，

持证上岗。检测过程中必须按照标准要求制备试样、调节环境、

调试仪器、进行测试，做好检测记录，保证检测过程可追溯。

对检测出来的数据加以分析，找出产品合格状况出现的波动情

况，查找出问题所在，并提出整改，以提高产品的品质稳定性。

3.4施工现场质量控制

施工现场的储存、铺设等环节也会对防水卷材的拉伸性能

产生影响，进而影响到防水工程质量，需要加强施工现场的质

量控制。卷材进场时施工单位应核对产品合格证、检测报告，

对卷材进行抽样复检，不合格的卷材不得使用。卷材存储时应

放在阴凉、干燥、通风的环境下，防止阳光直接照射、雨淋、

高温暴晒造成卷材老化变质，在储存的过程中要将卷材按照种

类分别存放。铺设施工时不能用尖锐的物体损伤卷材，搭接宽

度要符合要求，搭接处粘结牢固，防止搭接处受力不均造成开

裂。施工完毕后要及时进行质量检查，对出现的破损处及时修

补，保证防水工程质量。

4 常见问题及解决措施

4.1检测结果偏差过大

常见的原因有试样的制备不规范、仪器没有校准、环境条

件不符合要求、操作不当等。解决办法按照标准要求制备试样，

保证尺寸准确、无缺陷；定期校准检测仪器，保证精度达到要

求；严格控制检测环境的温度、湿度，保证检测环境满足标准

的规定；加强检测人员的培训，规范检测操作，提高操作的规

范性。

4.2卷材拉伸强度不合格

常见原因是由于原材料质量不合格，生产工艺参数不合理

或者生产过程控制不严所造成。解决措施为严控原材料质量，

不合格的原材料不得入厂；改良生产工艺参数，生产过程中增

加抽样检查次数，发现质量问题立即处理；

4.3卷材断裂伸长率不合格

常见的原因有高分子材料交联度不恰当、沥青老化、胎基

质量差、生产过程中产生分层等。解决措施有控制高分子卷材

交联度、改善沥青加热工艺、选择好胎基材料、加强生产过程

控制等。

5 结论

防水卷材拉伸性能是决定建筑防水工程质量、使用寿命的

重要指标，规范检测方法、加强全过程质量控制对提高防水卷

材产品质量、减少建筑渗漏隐患有重大意义。本文对防水卷材

拉伸性能检测方法进行了系统的阐述，对沥青类、高分子类防

水卷材的检测原理、检测方法和检测结果判定标准进行了分

析，分析了检测过程中试样、仪器、环境、操作等主要影响因

素，并从原材料、生产、检测、施工四个方面提出了相应的质

量控制措施，并给出了常见的质量问题及解决办法。

严格依照现行国家标准执行，规范检测行为，不断改善质

量控制体系，加强各个环节的控制力度，提升检测结果的准确

性和可靠性，促进防水卷材行业的高质量发展。未来还要加强

对新技术、新方法的应用研究，提高检测效率、质量控制水平，

给建筑防水工程质量提供更加可靠的质量保障。
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