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道路工程水泥稳定碎石基层检测常见问题及质量管控措施
陈国荣
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【摘 要】：水泥稳定碎石基层是道路工程核心承重结构，质量直接决定道路使用寿命与行车安全。结合工程实际，基层检测

存在原材料不合格、混合料配合比不达标、施工过程现场检测缺陷等问题，核心原因在于原材料管控缺位、配合比设计与验证

不规范、施工工艺参数控制疏漏、养生与现场管理不足。据此提出原材料全流程管控、配合比优化检测、施工过程全环节把控

等质量管控措施，为解决基层检测缺陷、提升工程质量提供实践参考，保障道路基层结构稳定与长期服役性能。

【关键词】：水泥稳定碎石基层；质量检测；原材料管控；配合比优化；施工工艺

DOI:10.12417/2811-0528.26.13.007

引言

城市交通建设快速发展，城市主干道等工程对基层承载能

力、稳定性与耐久性要求不断提高。水泥稳定碎石强度高、整

体性好、抗冻性强，广泛应用于道路基层施工。实际工程中，

原材料、配合比、施工工艺等多因素影响下，基层检测常出现

各类质量缺陷，易引发基层开裂、下沉等病害，缩短道路使用

寿命，增加后期维修成本。系统梳理水泥稳定碎石基层检测常

见问题，分析问题成因，制定科学管控措施，对规范基层施工、

提升工程质量意义重大，也是保障道路工程安全稳定运行的关

键。

1 水泥稳定碎石基层检测常见问题

1.1原材料检测不合格问题

水泥稳定碎石基层原材料检测不合格，核心是水泥性能、

集料指标与用水质量未达规范。水泥安定性不达标、初凝与终

凝时间超出允许范围、强度等级不符设计规定，部分进场水泥

无合格证明，抽样检测结果偏离标准，无法为基层提供稳定胶

结作用[1]。集料检测中，碎石压碎值超标、针片状颗粒含量过

高、质地松软、清洁度不够，连续级配缺失或粒径分布混乱现

象常见，部分工程采用单粒径或间断级配集料，集料嵌挤与填

充效果大幅下降。施工用水未做水质检测，含影响水泥水化的

有害物质，直接降低混合料成型质量。

1.2混合料配合比检测不达标问题

混合料配合比检测不达标，核心是水泥剂量、含水量与级

配组合未达优化标准。部分工程未按试验确定最佳水泥剂量，

随意调整用量，要么强度不符设计要求，要么水泥用量过高造

成浪费且易引发开裂。拌和时含水量控制失准，未控制在合理

范围，混合料干湿不均、易产生离析。连续级配搭配不当，间

断级配与单粒径级配滥用，导致配合比检测中压实度、抗渗性

与抗压强度同步不达标。多地市政主干道水稳基层施工中，配

合比检测不合格已成为基层返工的主要原因之一。

1.3施工过程现场检测缺陷问题

施工过程现场检测缺陷贯穿摊铺、碾压全流程。摊铺阶段，

摊铺机速度失控、未配备自动找平装置，标高与横坡偏差超标，

离析处理滞后，平整度与厚度不符设计。碾压环节未遵循“先

轻后重、先慢后快、由低向高”原则，初压、复压、终压遍数

与速度不规范，碾压重叠宽度不足，现场压实度检测常低于最

优值，弯沉值偏大、抗剪强度不足。

2 检测常见问题产生的原因分析

2.1原材料管控不到位

原材料管控不到位是检测不合格的核心源头。施工单位未

建立严格进场验收制度，水泥、碎石、用水等材料进场未核查

合格证明，抽样检测频次不足、项目不全，水泥安定性、强度、

凝结时间，碎石压碎值、针片状含量、级配类型等关键指标管

控缺失。原材料存储与管理不规范，水泥受潮结块、集料含泥

量超标且未清理，连续级配集料采购与堆放混乱，间断级配、

单粒径集料随意替代，水质检测流于形式，采购、进场到使用

全链条管控缺失，最终导致原材料检测批量不合格（见图 1）。

图 1 原材料管控不到位
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2.2配合比设计与验证不规范

配合比设计与验证不规范直接引发混合料检测不达标。设

计阶段未通过室内模拟试验对比多组水泥剂量、级配类型，盲

目套用经验配合比，未确定最佳水泥剂量，也未验证连续级配

最优组合[2]。拌和前未进行混合料试拌和与抽样检测，拌和时

未实时监测水泥剂量与含水量，配料系统精度不足，难以控制

配合比参数。配合比设计缺乏经济性与适用性验证，施工中随

意调整配比，未结合现场材料特性动态优化，导致配合比检测

始终不达标。

2.3施工工艺参数控制不严

施工工艺参数控制不严是过程检测缺陷的主要诱因。摊铺

速度未处于合理范围，熨平板未提前加热，自动找平装置未正

常启用，标高、横坡检测滞后。碾压工艺参数混乱，初压、复

压、终压速度超出合理区间，碾压遍数不足、分段碾压衔接不

畅，未能实现最优压实度控制。施工温度未处于最优区间，低

温、高温环境下未采取防护措施，工艺参数执行与检测脱节，

现场无人负责参数监控与数据记录，施工过程检测缺陷频发。

2.4养生与现场管理缺失

养生与现场管理缺失是成型后性能不合格的关键原因。碾

压完成后未及时洒水养生，养生时间不足便擅自开放交通，养

生期间未封闭交通、未定期检测强度与压实度，水泥水化反应

无法充分进行。冬季低温、夏季高温未采取保温、保湿措施，

水分蒸发过快或水化反应迟缓，基层结构密实度与强度受损。

现场管理混乱，技术交底不足、质检人员履职不到位，养生措

施落实不力、检测频次不够，最终造成成型后性能检测不合格。

3 水泥稳定碎石基层质量管控措施

3.1原材料质量检测与管控措施

强化原材料全流程检测与管控，锁定设计强度等级普通硅

酸盐水泥，进场核验合格证明，按规抽样检定安定性、凝结时

间及强度，杜绝不合格品进场。碎石严控质地、清洁度与级配，

优先采用连续级配集料，检测压碎值、针片状占比，保障粒径

分布合理、嵌挤效果达标，禁纳单粒径、劣质间断级配集料。

施工用水先行水质检测，滤除干扰水泥水化有害物质，搭建原

材料进场台账、存储分区及动态检测体系，从源头消除原材料

检测不合格隐患，筑牢基层施工根基。

3.2混合料配合比检测与优化管控

规范混合料配合比设计、检测与全过程优化，室内模拟试

验确定最佳水泥剂量，兼顾强度需求与工程经济性，优先采用

连续级配集料提升混合料密实度与抗压性能。拌和前开展试拌

和与抽样检测，实时监测含水量与水泥剂量，将含水量控制在

合理范围，确保混合料均匀无离析[3]。配备高精度配料系统，

调控水泥、集料、水配比，施工中结合现场材料特性、环境温

度动态优化配合比，每批次混合料均做检测，杜绝配合比不达

标问题，提升混合料整体质量。

3.3施工过程检测与质量控制

严格执行施工过程全环节检测与质量控制，测量放线定位

道路中心线与基层边线，直线段控制桩间距处于合理范围，曲

线段加密布设。摊铺采用带自动找平装置的摊铺机，控制合理

摊铺速度，专人处理离析问题，实时检测标高、横坡、平整度

与厚度。碾压遵循“先轻后重、先慢后快、由低向高”原则，

初压用轻型压路机稳压，复压用重型压路机碾压，终压用轻型

压路机消除轮迹，控制碾压速度与重叠宽度，实时检测密实度，

确保压实度达到最优标准，施工温度处于适宜区间，异常温度

下采取防护措施，保障过程检测合格。

4 结语

水泥稳定碎石基层检测质量关系道路工程整体性能与使

用寿命，检测中出现的原材料不合格、配合比不达标、施工过

程检测缺陷等问题，根源是全流程管控体系缺失。强化原材料

进场验收与动态管控、规范配合比设计与实时优化、严格把控

施工工艺参数、完善养生与现场管理，可有效解决各类检测缺

陷，提升基层施工质量。水泥稳定碎石基层作为道路结构的关

键承重层，其检测质量直接决定道路整体承载性能、抗变形能

力与长期服役寿命。当前检测环节暴露出的原材料质量波动、

配合比控制不严、施工过程检测缺位等突出问题，本质上源于

全过程质量管控体系不健全、责任落实不到位。通过强化原材

料进场检验与全过程动态管控、科学优化配合比设计并实时校

核、严控拌和、摊铺、碾压等关键工艺参数、落实规范养生制

度与精细化现场管理，能够系统性消除质量隐患，全面提升基

层施工质量与结构稳定性。
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