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超厚淤泥层地质条件下减小挤土效应管桩施工方法
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【摘 要】：针对佛山市顺德区大良街道碧桂路以东、南国东路以南地块项目，超厚淤泥层地质及周边环境复杂情况下如何在

支护管桩施工过程中，减小挤土效应，减少周边震动影响进行说明。
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引言

根据佛山市顺德区大良街道碧桂路以东、南国东路以南地

块项目地质勘察报告，项目地质情况由上而下分别为素填土、

淤泥质土、粉质粘土、粉砂、砂质粘性土、全风化花岗岩、强

风化花岗岩和中风化花岗岩，其中淤泥质土的最大层厚达到

23m，属于超厚淤泥层地质。对预应力支护管桩的施工质量提

出了较高的要求；

(a)地质剖面图

同时项目东侧临近小区，如何在支护管桩施工过程中，减

小挤土效应，减少周边震动影响，是本工程控制的难点。

1 工程概况

1.1项目基本情况

本项目为佛山市顺德区大良街道碧桂路以东、南国东路以

南地块项目二期施工总承包工程。本项目位于佛山市顺德区大

良街道，项目总用地面积约 6.3万平方米，其中 A区用地面积

约 6.09万平方米，总建筑面积约 11.5万平方米，总计容面积

约 6.089万平方米(北区山姆约 4.34万平方米，南区商业约 1.74

万平方米)，地上建筑面积约 6.46万平方米，地下建筑面积约

5.11万平方米(北区山姆地下一层建筑面积约 3.08万平方米，

南区商业地下 2层建筑面积约 2.03万平方米)。

1.2设计概况

大良街道碧桂路以东、南国东路以南地块项目基坑东侧对

应支护剖面为 FF’剖面、F’G剖面、GH剖面，基坑深度 6.15m,

采用“放坡+双排管桩+被动区加固”的支护形式。FF’剖面

管桩采用 PRC I 800B型（壁厚 130）预应力管桩，桩间距 0.8m、

双排管桩间距 3.2m、桩长 29m。F’G剖面管桩采用 PRC I 600B

型（壁厚 130）预应力管桩，桩间距 0.8m、双排管桩间距 3.2m、

桩长 29m。GH剖面管桩采用 PRC I 600B型（壁厚 130）预应

力管桩，桩间距 0.8m、双排管桩间距 3.2m、桩长 23m，基坑

东侧管桩共 490根。

(b)支护剖面示意图

2 存在的困难

项目东侧临近小区，同时东侧支护桩施工区域，施工至有

效桩长需穿透较厚粉砂或粉质粘土区域，穿透需采用较大荷载

及压力值。采用常规静压桩机施工方法，桩机需配备较大配重，

桩机施工及行走过程中，震动较大，支护桩送桩至设计标高后

产生较大挤土效应，造成东侧小区人行道地砖出现隆起问题。
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3 方案调整

针对项目东侧支护管桩施工过程中遇到的问题，通过专家

咨询及项目参建各方研讨进行综合分析，提出以下方案：

方案一：

（1）措施：隔震；

（2）施工方法：在可能被破坏的建筑物一侧设置防挤沟，

采用深 1.5-2.0m、上宽 2.0m、下宽 1.0m的梯形沟，其作用是

减少压桩是引起表层土体的水平位移，降低土体内超静孔隙水

压力，使挤压力迅速消散，防止建筑物隆起、地下管线位移或

受土挤压而破坏；

（3）项目实际情况：电建小区临近基坑东侧，基坑东侧

临时路距离坑顶较近，若开挖隔震沟机械压桩无法站位，且对

管桩材料转运影响较大。

方案二：

（1）措施：应力消散孔；

（2）施工方法：根据现场压桩实际情况、基坑变形监测

情况及工程进度，必要时可考虑采用 CFG长螺旋钻机，沿基

坑外围 4m-6m 的区域内，间隔 1-2m 设置桩孔。桩孔孔径

400-500mm、孔深 15m 左右。随时监测孔的变化，当孔被土

体挤压密实时，在空原位进行二次取土钻孔，使应力有效散失；

（3）项目实际情况：外排管桩外侧 4~6m为临时路中央，

若施工应力消散孔对于施工机械、材料转运有影响。

方案三：

（1）措施：引孔；

（2）施工方法：根据图纸跳打间距，采取 CFG长螺旋钻

机引孔 1/2倍桩长度再静力压桩；

（3）项目实际情况：对施工影响较小。

方案四：

（1）措施：取消桩尖；

（2）施工方法：压桩时不设置桩尖，减少挤土效应的产

生；

（3）项目实际情况：对施工影响较小，可先进行试桩，

根据具体情况采取。

方案五：

（1）措施：大直径搅拌桩植桩；

（2）施工方法：该施工方法主要为施工完 800mm 的搅

拌桩后在初凝前插入原设计管桩，搅拌桩长度为 20m；

（3）项目实际情况：施工难度较小，但由于仍需要接桩，

施工速度相对于原设计方案增加了搅拌桩施工时间，施工速度

较慢。相对于原设计约增加 2500米 800mm 大直径搅拌桩费

用，费用增加约 34万元。

方案六：

（1）措施：SMW工法桩；

（2）施工方法：该施工方法主要为施工完同原设计桩长

的 800mm搅拌桩后在初凝前插入 700x300x13x24工字钢，型

钢可在地面先完成接桩后再起吊插入，可以紧随搅拌桩施工，

施工速度快；

（3）项目实际情况：相对于原设计约增加 650t工字钢，

租赁约 7个月，增加 3500m800mm大直径搅拌桩，减少管桩

费用，费用增加约 63万元。

项目参建各方针对上述方案结合本项目实际情况进行讨

论，并进行工期及费用等综合考虑，最终决定采取方案五“大

直径搅拌桩植桩”进行后续施工。

4 施工方法

4.1施工原则

项目东侧支护管桩施工需严格遵守“减轻桩机配重，控制

送桩速度”，原则，同时减少桩机来回走动造成的震动等影响。

主要施工方法为施工完 800mm的搅拌桩后在初凝前插入

原设计管桩，搅拌桩长度为 20m。该方法通过将桩位的土搅拌

成液态，再将管桩压入，对减小挤土效应较好作用。

4.2施工流程

整体施工流程如下：

桩位复核→大直径搅拌桩施工→静压桩机就位→吊下节

桩→稳桩→调整垂直度→静压下桩→吊上节桩→调整垂直度

→焊接连接→静压下桩→送桩至设计要求。

4.3施工要点

管桩施打采取密排打法，避免静压桩机来回行走多次造成

的震动及影响；
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(c)东侧支护管桩打桩顺序示意图

（2）根据终压值减轻桩机配重，减少对周边环境影响；

（3）控制沉桩速度在 1.0m/min左右，避免沉桩速度过快；

（4）调整搅拌桩水灰比至 2~3，减缓搅拌桩初凝时间，

利于浆液外涌；

（5）搅拌桩施工完后的沟槽作为泄压沟，在施工完管桩

后方回填；

(d)泄压沟示意图

（6）在管桩西侧增加一道泄压沟，减少土体往东侧小区

外挤；

（7）施工完搅拌桩后在初凝前插入原设计管桩，施工过

程中，保证搅拌桩与支护管桩机械间的安全距离；

（8）施工前详细调查好周围道路路面标高,做好记录,由专

人负责,施工过程中每天安排专人进行监督道路及周边铺装异

常情况,观察监测数据有何异常,及时处理解决,使隐患消除在

萌芽状态。

5 结语

本项目由于特殊周边环境，东侧毗邻小区，为减小管桩施

工噪音，设计要求选用静压桩机施工，但桩机配备较大配重，

导致桩机施工及行走过程中，震动较大，支护桩送桩至设计标

高后产生较大挤土效应，造成东侧小区人行道地砖出现隆起问

题。

周边环境复杂的项目，项目在正式开工前，应充分考虑施

工可能会对周边产生的影响。类似本项目，周边临近小区，应

在正式施工前以下发联系函等方式督促业主委派专业单位对

周边小区进行房屋鉴定，避免后续施工过程中，与小区业主因

房屋质量问题发生扯皮，影响现场施工进度。
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