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路基填筑施工过程中的压实度管理措施效果研究
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【摘 要】：路基压实度属于公路路基整体强度、稳定性和使用寿命的关键质量指标，压实度控制不好，很容易造成路基不均

匀沉降、路面开裂、松散塌陷等问题，严重影响到道路的通行安全和后期运维成本。本文根据某二级公路改扩建工程路基填筑

施工实践经验，就路基填筑全流程制订系统化压实度管理措施，包含施工前参数确定、填料含水率控制、分层摊铺控制、现场

压实作业改进和检测闭环控制等部分，用对比管控前后压实度检测数据和路基病害发生率来分析各种管理措施的效果。研究表

明，全过程闭环压实度管理可以提高路基填筑压实度合格率，减少路基后期病害，为同类公路工程路基填筑质量控制提供一定

的参考。
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1 引言

公路路基是道路工程的承重基础，它的填筑质量直接关系

到整条道路结构稳定和使用年限，压实度控制是路基填筑施工

的主要控制要点。路基填筑施工过程中填料性质、摊铺厚度、

碾压工艺、含水率控制、检测频次等都会影响最终压实度的达

标情况。传统的路基压实度控制大多只注重事后检测，缺少事

前预测和事中动态的控制，容易造成局部压实不够、均匀性差

等问题，后期很容易引起各种路基病害，增加维修整改成本。

本文以实际工程为基础，建立路基填筑全过程压实度管理体

系，对各个施工环节的管控标准和操作要求进行细化，通过现

场实践和数据对比来验证系统化管理措施的应用效果，找出压

实度控制的重点和难点，提高公路路基施工质量，促进路基填

筑施工向标准化、精细化发展。

2 工程概况

本文以某二级公路改扩建工程为研究对象，工程主线全长

12.6km，路基设计宽度 12m，路基填筑总方量约为 18.2万立

方米。路基填筑填料为现场的粉质粘土、砂性土，局部地段用

级配碎石换填；设计压实度按公路工程质量检验评定标准执

行，路基上路床压实度不小于 93%，下路床压实度不小于 90%，

下路堤压实度不小于 87%。该工程前期试施工阶段用传统的

粗放式控制方式，压实度检测合格率只有 82.3%，部分路段出

现填料含水率超标、碾压遍数不够、分层厚度过大等问题，压

实不均匀。为了解决以上问题，项目部对施工全过程的压实度

进行系统性的管理工作，并结合施工各环节的流程来优化压实

度的管理工作，施工阶段全过程实行精细化控制，定期检测压

实度，并与前期控制结果做对比分析。

3 路基填筑压实度核心管理措施

3.1施工前期筹备管控

施工前期进行全方位的技术准备，这是保证压实度达标的

基本前提。首先选择具有代表性的路段进行试验段施工，长度

不少于 100m，通过试验段确定填料的最佳含水率、最大干密

度、松铺厚度、碾压机械组合、碾压遍数和行驶速度等主要施

工参数，防止后期施工盲目作业。根据现场不同类型的填料分

别做室内击实试验，确定各类填料的压实控制指标，杜绝用统

一的参数套用管理粗放式的做法。同时进行施工设备校验，重

点对压路机振动频率、激振力等性能参数进行校核，保证设备

处于最佳的工作状态，组织施工人员及质检人员对现场施工技

术进行专项技术交底，明确各个压实度控制标准、操作流程和

责任分工，提高全体人员的质量管控意识，杜绝任何违规操作

的行为。

3.2填料与分层摊铺管控

填料质量及摊铺方式对压实效果起决定性影响，施工时要

严格控制填料含水率，这是压实度的控制重点。现场专人检测

填料天然含水率，含水率大于最佳含水率 2%以上的，进行翻

晒晾晒处理，直到含水率达标；含水率偏低的，采用均匀洒水

闷料的方法补水，闷料时间不少于 4小时，保证含水率均匀稳

定，防止出现局部含水率过高或者过低导致压实不足的情况。

分层摊铺严格按照试验段确定的厚度执行，粉质黏土填料松铺

厚度控制在 30cm以内，砂性土填料松铺厚度控制在 35cm以

内，使用平地机配合水准仪进行摊铺整平，保证摊铺表面平整

度偏差不超过 2cm，防止局部厚度超标造成下层压实度不合

格。摊铺结束后要及时进行含水率复测，达到合格标准后方可

进行碾压。
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3.3现场压实作业精细化管控

压实工作按照先轻后重、先慢后快、先边缘后中间的要求

实施，选取合适的碾压机械组合，常规路段用 22t振动压路机

为主、18t光轮压路机为辅的组合方式，桥台背、涵侧等狭小

特殊地段，更换小型夯实机械和手扶式压路机配合施工，防止

形成碾压盲区。碾压速度控制在初压静压阶段≤2.5km/h，复

压振动阶段≤4km/h，终压收光阶段≤2.5km/h 之间，且碾压

轮迹重叠宽度＞碾压轮宽的 1/3，防止漏压。碾压遍数按照试

验段参数执行，常规路段先静压 1遍稳定表层，再弱振碾压 2

遍、强振碾压 3遍，最后静压 1遍收光，总碾压遍数控制在 7

遍左右，保证压实度达标的同时不造成填料结构破坏。施工时

设专人对碾压遍数、行驶速度进行全程旁站监督，发现违规碾

压立即纠正。

3.4压实度检测与闭环管控

建立分层检测、逐层验收的闭环管控机制，每层填筑碾压

结束后立刻进行压实度检测，检测方法为灌砂法，符合工程现

场检测规范。检测频率严格按照标准执行，2000㎡内最少要

有 5个检测点，对于特别的路段要增加检测点。检测完毕后及

时出具检测报告，对于出现压实度不合格的部位进行标记并注

明整改范围，分析不合格的原因，如果是含水率的问题则重新

调整含水率并进行复压，如果是碾压不足则进行补压，整改完

成后再进行检测，直到达到规定的压实度要求才能进入下一层

填筑。建立压实度检测台账，对检测数据及整改情况进行全过

程记录，保证压实度管控有迹可循。

3.5管理措施实施效果分析

为了准确检验压实度管理措施的执行效果，从工程同一路

段、同种填料中随机抽取两组样本，分别进行传统控制阶段和

精细化管理阶段压实度检测数据、路基后期病害发生率统计，

结果如下表所示，数据来源于现场检测和后期跟踪观测。

表 1 对比结果

管控阶段
总检测

点数

合格

点数

压实度

合格率

路基沉

降缺陷

率

填料松散

开裂率

传统粗放

管控
215 177 82.3% 6.8% 4.2%

精细化全

流程管控
326 321 98.5% 0.9% 0.3%

从对比数据可以看出，实施全流程精细化压实度管理后，

路基填筑压实度合格率从 82.3%提升至 98.5%，提升幅度超过

16个百分点，管控效果十分显著。同时路基后期沉降缺陷率

从 6.8%降至 0.9%，填料松散开裂率从 4.2%降至 0.3%，大幅

降低了路基后期病害发生率，有效减少了后期维修整改成本，

保障了路基结构的整体稳定性与耐久性。进一步分析可知，试

验段参数确定、含水率动态调控、分层厚度严控、碾压工艺标

准化及检测闭环管理，是压实度提升的核心举措。其中含水率

精准调控与碾压工序标准化，解决了传统施工中压实不均匀、

局部不达标的核心问题，分层检测闭环管控则从流程上杜绝了

不合格路段流入后续施工，全面筑牢了路基质量防线。

4 结论

路基填筑压实度管控是一项全流程、系统性工作，单一的

事后检测管控模式难以保障压实度质量，只有构建事前预判、

事中管控、事后验收的闭环管理体系，才能从根本上提升压实

度达标率。本文依托工程实践表明，通过试验段确定核心施工

参数、严控填料含水率与摊铺厚度、规范碾压作业工艺、落实

分层检测闭环整改，可大幅提升路基填筑压实度合格率，显著

降低路基后期病害风险。在后续公路路基填筑施工中，应持续

推行精细化压实度管理模式，结合填料特性、现场环境优化管

控参数，强化人员与设备管理，同步引入智能化管控技术，进

一步提升压实度管控水平，保障路基工程质量，延长道路服役

年限，为公路工程建设质量提升提供有力支撑。
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