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沥青混凝土路面施工工艺优化与质量管控分析
沈开程

楚雄公路局机械化养护和应急中心 云南 楚雄 675000

【摘 要】：沥青混凝土路面平整度佳、耐久性优，广泛应用于高速公路建设。结合广昆高速联络线（G8012）弥勒至楚雄段、

楚雄至大姚高速公路、昆明至大理（G5621）高速公路等多条高速公路工程实践，探讨沥青混凝土路面施工工艺关键环节优化，

涉及原材料质量控制与配比、拌和、摊铺、压实成型四大核心工序的参数调整与技术改进，构建施工准备、过程管控、工序交

接、安全进度协同的全流程质量管控体系，针对路面离析、不平整、裂缝与松散等常见质量通病，给出全环节防控与处理措施。

研究成果可提升沥青混凝土路面施工质量与耐久性，为高速公路沥青路面施工提供实践参考与技术支撑。
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引言

我国高速公路建设规模持续扩大，沥青混凝土路面行车舒

适、养护便捷，已成为高速公路路面主流形式。实际施工中，

原材料质量、施工工艺、管控措施等因素，易导致路面出现离

析、不平整、裂缝等质量通病，影响使用寿命与行车安全。依

托多条高速公路工程实践，分析沥青混凝土路面施工关键环节

现存问题，优化施工工艺参数，构建科学的质量管控体系，探

索质量通病防治措施，对提升高速公路沥青路面施工质量、降

低养护成本、保障道路通行安全具有重要现实意义与工程价

值。

1 沥青混凝土路面施工工艺关键环节优化

1.1原材料质量控制与配比优化

原材料质量是沥青混凝土路面性能的基础，需严格控制沥

青、集料、矿粉等关键材料的进场检验与存储管理[1]。昆明至

大理（G5621）高速公路沥青路面工程实践中，采用 SBS改性

沥青需确保针入度、软化点、延度等指标符合规范，粗集料选

用坚硬耐磨的玄武岩，细集料采用机制砂，含泥量控制在 1%

以内，矿粉选用石灰岩磨细矿粉，亲水系数低于 1。配合比设

计采用马歇尔试验法，结合目标配合比与生产配合比双重验

证，通过车辙试验、低温弯曲试验、水稳定性试验优化最佳沥

青用量。大理至漾濞至云龙高速公路施工中，优化配合比后沥

青混合料动稳定度达 3000次/mm以上，显著提升路面高温稳

定性。

1.2拌和工艺参数优化

拌和工艺直接影响混合料均匀性与质量稳定性，江川至通

海高速公路改扩建工程采用间歇式拌和设备，严格把控拌和温

度与时间。沥青加热温度 160-170℃，集料加热温度 180-190℃，

混合料出厂温度 155-165℃，杜绝超温或低温混合料出场。干

拌时间不低于 5秒，湿拌时间不低于 35秒，借助变频调速技

术优化拌和转速，实现矿料与沥青均匀裹覆，无花白料、无结

团成块情况。逐盘在线监测系统实时监控拌和温度、计量精度

等参数，计量误差控制在±0.5%以内，保障混合料质量均匀

一致。

1.3摊铺施工工艺优化

摊铺工艺决定路面初始平整度与密实度，广昆高速联络线

（G8012）弥勒至楚雄段段采用两台福格勒 2100-C 摊铺机梯

队作业，摊铺速度 2-3m/min，保持匀速不间断推进。摊铺机

熨平板采用电加热，预热至 100℃以上，防止混合料温度流失。

松铺系数依据混合料类型设定为 1.15-1.20，自动找平系统控

制摊铺厚度与平整度，基准线采用钢丝绳与平衡梁结合方式，

减少摊铺过程中的波浪形缺陷[2]。施工中不得随意变换速度或

中途停顿，保障摊铺层厚度均匀、表面平整无离析。

1.4压实成型工艺优化

压实是提升路面强度与耐久性的核心工序，楚雄至大姚高

速公路采用“初压-复压-终压”三段式压实工艺。初压采用双

钢轮压路机，温度不低于 140℃，静压 2遍稳定混合料；复压

用胶轮压路机，温度不低于 130℃，碾压 4-5遍提升密实度，

胶轮吨位 25-30吨；终压选用双钢轮压路机，温度不低于 90℃，

静压 1-2遍消除轮迹。压实遵循“紧跟、慢压、高频、低幅”

原则，碾压速度 3-4km/h，不得在未冷却混合料上转向、刹车，

智能压实监测系统实时监控压实度，确保路面压实度达 98%

以上。

2 沥青混凝土路面施工质量管控体系构建

2.1施工准备阶段质量管控

施工准备阶段需建立完善的前期管控体系，石安高速公路
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改扩建工程中，提前完成原材料试验检测、配合比设计、设备

检修调试等工作，编制专项施工方案与技术交底文件。施工场

地做硬化处理，搭建防雨、防尘原材料存储棚，沥青采用导热

油加热保温，集料分类堆放并设置隔离墙。施工人员接受专项

技术培训与安全交底，明确质量标准与操作规范，配备齐全试

验检测仪器，确保准备工作满足施工要求（见图 1）。

图 1 施工准备阶段质量管控

2.2施工过程动态质量管控

过程管控采用“全方位、全过程、全天候”动态监控模式，

南涧至景东高速公路（普洱段）建立监理旁站、项目部自检、

第三方抽检三级质量管控体系。智能监测设备实时采集摊铺温

度、压实温度、速度等参数，信息化平台实现数据实时上传与

预警。每车混合料均做出厂温度检测与外观检查，摊铺时每

50m检测一次厚度与温度，压实过程中跟踪监测压实度，发现

问题立即停工整改，将质量隐患消除在施工过程中。

2.3工序交接与验收质量管控

工序交接执行“上道工序不合格，下道工序不施工”原则，

昭通至镇雄高速公路建立严格的工序交接验收制度。每道工序

完成后，施工单位自检合格后报监理验收，验收内容涵盖原材

料质量、混合料性能、摊铺厚度、压实度、平整度等关键指标，

验收合格签署交接记录方可进入下道工序[3]。路面施工完成

后，按规范进行竣工验收，检测压实度、平整度、构造深度、

弯沉值等指标，确保工程质量符合设计与规范要求。

2.4施工安全与进度协同管控

安全与进度协同管控保障工程高效推进，大理至南涧高速

施工中建立安全进度一体化管控体系，制定专项安全施工方

案，配备专职安全员，对压路机、摊铺机等设备做安全检查，

设置施工警示标志与防护设施。进度管控采用网络计划技术，

合理安排拌和、运输、摊铺、压实等工序衔接，优化施工机械

配置，避免工序等待造成的温度损失。建立进度预警机制，根

据实际施工进度调整资源配置，保障质量与安全的前提下，确

保工程按期完成。

3 沥青混凝土路面质量通病防治与管控措施

3.1路面离析问题防治

混合料离析是常见质量通病，石安高速公路改扩建工程从

材料、拌和、运输、摊铺全环节防控。集料分级堆放，避免粗

细集料分离；拌和时计量准确、搅拌均匀；运输采用自卸车加

盖苫布保温，装料采用“前-后-中”三次装料法，减少离析；

摊铺采用大功率摊铺机，把控摊铺速度，防止螺旋布料器转速

过快引发离析。已出现离析的区域，及时人工补撒细料并重新

压实，消除离析缺陷。

3.2路面不平整问题防治

路面不平整影响行车舒适性，景洪至勐海高速公路从基准

控制、摊铺、压实三方面管控。采用高精度平衡梁与钢丝绳基

准系统，保证摊铺基准准确；摊铺机匀速连续作业，避免停顿

产生波浪；压实中合理把控碾压速度与遍数，不得在路面上急

刹车、转向。施工完成后用 3米直尺逐段检测平整度，超差区

域做铣刨重铺处理，确保路面平整度标准差低于 1.2mm。

3.3裂缝与松散病害防治

裂缝与松散直接影响路面耐久性，武定至倘甸至寻甸高速

公路病害治理工程针对温缩裂缝、疲劳裂缝、松散等问题，采

用源头防控与后期处理结合的措施。优化配合比提升混合料低

温抗裂性与水稳定性，施工中把控压实度，避免压实不足引发

松散。路面完工后及时喷洒透层油与粘层油，雨季完善排水设

施，防止雨水下渗。已出现的细微裂缝做灌缝处理，松散区域

采用铣刨重铺工艺，恢复路面结构完整性。

4 结语

沥青混凝土路面施工质量直接决定高速公路通行性能与

使用寿命，施工工艺优化、质量管控体系构建及质量通病防治

是保障工程质量的核心。结合多项工程实践，优化施工工艺关

键环节，明确各工序核心参数与操作规范；构建全流程质量管

控体系，实现施工各阶段动态监管；针对常见质量通病，提出

针对性防控与处理措施，有效解决施工中的质量难题。
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