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污水处理厂污泥脱水车间臭气收集系统改进
程 浩

葛洲坝集团生态环保有限公司 湖北 武汉 430000

【摘 要】：污泥脱水车间是污水处理厂主要臭气源之一，其臭气含硫化氢、氨气等有害物质，现有收集系统普遍存在密封不严、

吸风口布局不合理、负压控制不当等问题，导致臭气收集效率偏低，逸散后污染周边环境、危害工作人员身心健康。本文以提升

污泥脱水车间臭气收集效率、减少臭气无组织排放为核心论点，结合车间臭气分布规律，从密封改造、吸风口优化、风管布局调

整及负压系统调试等方面，提出针对性改进措施。实践表明，改进后的系统可显著提升臭气收集效率，降低车间内及周边臭气浓

度，满足环保排放要求，为污水处理厂污泥脱水车间臭气治理提供实践参考。
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引言

随着环保要求的不断提高，污水处理厂污泥处理环节的臭

气污染问题日益凸显，其中污泥脱水车间因污泥厌氧分解产生

大量恶臭气体，成为污染防控的重点区域。这些臭气不仅会对

车间操作人员的身体健康造成损害，还会扩散至周边区域，影

响居民生活质量，甚至引发环境投诉。当前多数污水处理厂污

泥脱水车间的臭气收集系统存在诸多不足，难以实现臭气的高

效收集与管控，制约了污水处理厂的绿色可持续运行。基于此，

开展污泥脱水车间臭气收集系统改进研究，优化收集工艺与设

施，解决臭气逸散问题，对提升污水处理厂环保治理水平、保

障人居环境与人员健康具有重要意义，也为后续正文的改进方

案详细阐述奠定基础。

1 污水处理厂污泥脱水车间臭气收集系统现存问题

及成因分析

污泥脱水车间是污水处理厂臭气产生的主要区域之一，臭

气收集系统的运行效果直接影响车间作业环境和周边空气质

量，当前多数污水处理厂该系统存在密闭性不足的问题。脱水

机、污泥输送机等设备的连接处未做有效的密封处理，部分老

旧设备的密封件老化破损，导致臭气从缝隙中无组织逸散，无

法被有效收集。同时，车间内部分区域采用整体加盖密闭方式，

盖板与构筑物衔接不紧密，检修口、观察窗等部位未设置密封

装置，形成臭气逸散通道，这一问题的成因主要是设备运维不

到位，日常未及时检查更换密封部件，且初始密闭设计未充分

考虑设备运行后的损耗的影响。

臭气收集系统的气流组织不合理，导致收集效率偏低，这

也是普遍存在的问题。收集风管布置不均匀，部分产臭集中区

域未设置足够的吸风口，而部分非重点区域吸风口冗余，造成

风量分配失衡，无法形成稳定的负压环境[1]。污泥脱水过程中

产生的氨气、硫化氢等臭气密度不同，氨气易向上扩散，硫化

氢略重但易挥发，现有收集系统未根据气体特性分区布置吸风

口，导致部分臭气无法被有效捕捉。其成因在于设计阶段未充

分结合污泥脱水车间的产臭特点和臭气特性，未进行科学的气

流组织计算，仅采用常规布置方式，未能实现精准捕集。

收集系统的设备运行稳定性不足，进一步加剧了臭气收集

效果不佳的问题。部分风机运行过程中出现风压不足、风量波

动等情况，无法为收集系统提供稳定的负压动力，导致风管内

风速达不到规范要求，臭气难以顺利进入处理系统。此外，风

管长期使用后未及时清理，内壁积累污泥和杂物，造成风管堵

塞，影响气流流通，部分风管材质耐腐蚀性能不足，长期接触

臭气后出现腐蚀破损，导致臭气泄漏。成因主要是设备日常维

护保养不规范，未定期对风机进行检修校准，也未及时清理风

管内杂物，同时风管材质选择未充分考虑臭气的腐蚀性，导致

设备使用寿命缩短、运行异常。

2 污水处理厂污泥脱水车间臭气收集系统改进措施

污泥脱水车间的臭气主要来源于污泥压榨、转运过程中挥

发的硫化氢、氨气等有害气体，改进需从源头密闭入手，解决

原有收集系统密闭性不足、臭气逃逸的问题[2]。结合车间实际

运营情况，对脱水机、污泥料仓等关键臭气源进行全面密闭改

造，采用密封盖板对料仓进行封闭，盖板与设备接口处加装密

封胶条，杜绝缝隙漏风，同时在污泥转运皮带处设置密闭罩，

将转运过程中产生的臭气有效阻隔在密闭空间内，避免无组织

扩散，为后续高效收集奠定基础。

针对原有集气装置布局不合理、收集效率低的问题，优化

集气罩的安装位置与选型，结合臭气轻于空气、易向上扩散的

特性，在脱水机上方安装顶吸式集气罩，在料仓顶部增设集气

口，确保集气罩能够精准捕捉臭气。同时对车间内集气管道进

行优化，选用耐腐蚀的玻璃钢材质，减少管道腐蚀泄漏带来的

臭气外泄，合理调整管道坡度，避免冷凝水积聚加剧腐蚀，确
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保臭气能够顺畅输送至处理设备。

强化负压收集系统的运行稳定性，更换适配车间实际工况

的防腐离心风机，保障系统负压值稳定，避免因负压不足导致

臭气逃逸，同时定期对风机、管道及集气罩进行检查维护，及

时清理集气罩内的积泥和管道堵塞物，排查密封部位的损耗情

况并及时更换，建立常态化维护机制。此外，优化车间通风换

气设计，合理控制换气频率，确保密闭空间内的臭气能够被充

分收集，进一步提升臭气收集系统的整体效果，保障车间作业

环境达标。

3 污水处理厂污泥脱水车间臭气收集系统改进效果

验证

污泥脱水车间作为污水处理厂臭气主要散发区域，其臭气

收集系统改进后的实际运行效果，需结合车间现场工况进行全

面验证。改进后的系统通过优化臭气源密闭结构，对脱水机、

污泥转运点等关键产臭点位加装密封罩，配合负压抽吸装置形

成稳定的微负压环境，有效遏制了臭气无组织逸散现象[3]。现

场观察可见，车间内以往因密封不严导致的臭气外溢问题得到

彻底改善，格栅、污泥卸料口等易泄漏部位不再有明显异味扩

散，密闭空间内的臭气可通过收集管道平稳导入后续处理装

置，实现了臭气收集的全覆盖与无死角。

臭气收集系统的改进效果还体现在收集效率的实际提升

上，结合车间日常运行特点，改进后采用分区收集、合理布设

吸风口的方式，调整风管管径与风速参数，减少了收集过程中

的阻力损耗，确保各产臭点位的臭气能够被高效捕捉。相较于

改进前，系统运行时无需过度提高风机功率，即可实现臭气的

充分收集，有效避免了因气流分布不均导致的局部臭气积聚问

题，同时降低了设备运行能耗，符合污水处理厂节能降耗的实

际运营需求，也满足了臭气收集系统量少质浓的设计原则。

从实际运行验证来看，改进后的臭气收集系统运行稳定性

显著提升，适配污泥脱水车间间歇性产臭的工况特点，在污泥

脱水负荷波动时，仍能保持稳定的收集效果。系统的密封部件

与风管采用耐腐蚀材质，有效抵御了污泥臭气中腐蚀性物质的

侵蚀，减少了设备故障发生率，降低了日常运维工作量。经现

场工况验证，改进后的系统可将车间内臭气有效收集并输送至

除臭处理单元，避免了臭气对车间操作人员身体健康的影响，

也满足了厂区恶臭污染物排放的相关要求，达到了改进工作的

预期目标。

4 结语

针对污水处理厂污泥脱水车间臭气收集系统现存的密闭

不严、气流组织不合理、设备运行不稳定等问题，从源头密闭、

集气装置优化、负压系统强化等方面提出的改进措施，经现场

工况验证切实可行。改进后的系统有效解决了臭气无组织逸散

难题，提升了收集效率与运行稳定性，降低了设备能耗和运维

工作量，改善了车间作业环境，满足环保排放要求。此次改进

为同类污水处理厂污泥脱水车间臭气收集系统的优化升级提

供了切实可行的实践参考，助力污水处理厂实现绿色、安全、

可持续运行。
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