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【摘 要】：水泥生产线有限空间作业场景具有密闭性强、通风效果欠佳的特点，且伴随有毒有害气体积聚、氧气含量不足等安

全风险；加之作业人员操作不标准、安全管控存在疏漏、应急处置不科学等因素，极易诱发安全事故，严重影响作业人员生命安

全与企业生产秩序。本文结合水泥生产线有限空间作业的实际工况，聚焦事故发生的核心原因，深入剖析各作业环节存在的安全

薄弱点，提出贴合现场实际的防范措施，力求规范作业流程、强化安全管控效能、提升应急处置水平，从根源上遏制有限空间作

业事故的发生，保障水泥生产线有限空间作业安全、有序推进。
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引言

水泥生产线作为基础设施建设的核心支撑力量，其有限空

间作业覆盖料仓、窑炉、管道等关键生产环节，既是生产流程

中不可或缺的组成部分，也是安全事故的高发区域。有限空间

的特殊结构，使得作业环境风险具有极强的隐蔽性，若管控措

施不到位，极易诱发中毒、窒息、爆炸等各类安全事故，不仅

会造成人员伤亡与财产损耗，还会导致生产流程中断，进而影

响行业整体发展态势。结合前文摘要所提及的事故成因与防范

核心要点，本文聚焦水泥生产线有限空间作业的安全难点问

题，衔接后续对事故成因的深入剖析及防范对策的系统阐述，

为提升此类作业安全管控水平提供理论支撑与实践参考。

1 水泥生产线有限空间作业事故的主要成因

水泥生产线有限空间作业事故的发生，是环境固有风险、

管理执行缺位、人员违章操作及应急能力不足等多方面因素共

同作用的产物，企业生产现场涵盖原料车间、熟料车间、水泥

磨车间、骨料分厂等区域，共计分布 284处有限空间，其中熟

料车间 175处、骨料分厂 38处、水泥磨车间 35处。此类空间

多具备密闭性强、通风条件不佳的特点，极易积聚一氧化碳、

硫化氢等有毒有害气体，滋生高浓度粉尘，且能快速形成缺氧

环境，与此同时，机械伤害、淹溺、坍塌掩埋、高温坠落等复

合型风险也伴随其中。作业前期未落实风险辨识与气体检测要

求，作业许可审批流程流于表面，现场监护环节存在空白，防

护装备配备不全或已丧失使用效能，再加上事故发生后的盲目

施救行为，共同造成有限空间作业事故频发，且伤亡范围极易

进一步扩大。

2 水泥生产线有限空间作业事故的防范对策

2.1强化作业环境管控与风险辨识

依托企业 284处有限空间清单，重点针对熟料车间、骨料

分厂、水泥磨车间等风险突出点位，开展全方位风险排查与辨

识工作，明确中毒、窒息、粉尘危害、坍塌掩埋、机械伤害、

淹溺等各类具体风险表现，建立“一空间一台账”的分级管控

体系。作业实施前，需严格执行上、中、下多点气体检测流程，

待氧含量控制在 19.5%～23.5%、有毒气体浓度降至限值以下，

方可启动作业。针对预热器、收尘器、料仓、磨机等大容积有

限空间，配套安装持续机械通风装置，有效遏制有毒有害气体

与粉尘的堆积现象，从作业环境源头防范事故发生。

2.2规范作业流程与强化安全管控

严格落实有限空间作业票审批管理，依据 YL-SXKJ、

SL-SXKJ、SN-SXKJ等空间编号，严格执行“一处一审批、一

处一监护”的管控标准，杜绝无票作业、单人作业及超时限作

业等违规行为。作业人员进入窑、磨、仓等垂直出入口空间时，

需规范佩戴空气呼吸器、双安全绳，并搭配救援三脚架开展作

业；针对风机、破碎机、磨机等相关设备，需全面落实断电、

挂牌、上锁管控措施，严防设备误启动引发安全事故。结合乌

兰浩特红城水泥有限责任公司“9・3”粉煤灰库清库坍塌事故

所暴露的防坍塌措施疏漏问题，进一步强化料仓、钢板仓等水

平出入口空间的防掩埋、防坠落防护管控，确保监护人员全程

在岗、履职到位，推动有限空间作业全流程实现可追溯、可核

查。

2.3加强安全培训与应急保障

聚焦熟料车间、水泥磨车间、骨料分厂等高风险区域，开

展常态化实操培训工作，重点提升作业人员气体检测操作、防
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护装备规范佩戴、应急救援处置等实战技能。结合安徽海螺水

泥白马山水泥厂“6・15”中毒窒息事故中，因盲目施救导致人

员伤亡的惨痛教训，严格恪守“无防护不施救、不检测不施救、

无预案不施救”的核心原则。在高风险作业点位定点配备空气

呼吸器、救援三脚架、急救箱等应急器材，每半年组织不少于

1次中毒、窒息、掩埋等场景的专项应急演练，保障突发事故

发生时能够实现科学处置，坚决遏制事故态势进一步扩大。

3 水泥生产线有限空间作业安全管控的实践总结

3.1安全管控体系建设的实践成效

结合现场 284处有限空间的实际分布特点与各区域风险差

异，系统搭建全域覆盖、多层协同的闭环防控模式，将风险识

别、作业审批、气体监测、通风置换、现场看护、应急处置等

关键环节有机衔接、无缝对接，形成全流程、全要素的安全管

控链条。通过该体系落地，切实化解了以往有限空间管控中力

量分散、责任不清、制度执行浮于表面、各环节衔接不畅等突

出问题，推动有限空间安全管理模式实现从事后被动应对向事

前主动防控的根本性转变，为水泥生产线有限空间作业的安全

稳定开展，搭建起稳固且可落地的制度框架与全方位的现场管

理支撑，有效降低了环境固有风险与人为操作风险叠加引发事

故的概率。

3.2管控实践中的核心经验提炼

通过水泥生产线有限空间安全管控实践，提炼形成贴合行

业实际、兼具针对性与可操作性的核心经验。管控工作始终坚

守风险防控核心思路，聚焦气体监测、通风置换、作业审批、

现场值守四大关键节点，将其作为管控工作的重中之重。依托

环境源头治理筑牢安全基础，以规范作业实施流程把控关键环

节，靠夯实全员安全素养提供有力支撑，将刚性安全准则深度

嵌入每一项有限空间作业的全流程。同时，借助国内典型安全

事故案例开展常态化现场警示教育，强化全员安全意识，营造

全员关注、全过程合规、全方位防护的良好管理环境，所总结

的经验的为行业内同类有限空间作业提供了具备推广价值与

实操性的参考方案，助力行业整体安全管控水平提升。

3.3管控实践中的不足与改进方向

当前水泥生产线有限空间安全管控工作仍存在若干薄弱

环节，复杂工况下风险识别不够精准、各作业点位管控力度分

配不均、应急处置方案与现场实际场景适配性不强等问题较为

突出。针对上述短板，后续将进一步细化风险辨识流程与判定

标准，重点向熟料车间 175处有限空间倾斜管理资源，强化日

常巡查与督导执行。同时优化专项应急预案设计，提升复杂场

景下救援队伍的快速响应与科学处置能力，推动各项管控措施

更好贴合现场实际工况，持续完善管控体系，稳步提升有限空

间作业整体安全管控效能。

4 结语

水泥生产线有限空间作业安全直接关系到生产稳定运行

与作业人员生命安全，其事故成因融合了环境固有风险、管理

疏漏及操作不标准等多重因素，唯有搭建全流程、系统化的防

范机制，方能实现风险的有效管控。本文围绕事故成因与防范

措施展开深入研究，明确了环境管控、流程规范、培训应急等

关键环节的实施路径，梳理总结了安全管控实践中的经验成果

与薄弱之处。相关研究结论可为水泥行业有限空间作业安全管

理提供实践参考，推动安全管控模式不断优化升级，助力水泥

生产实现安全、高效、可持续的良性运行态势。
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