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35 千伏变电站接地网施工质量验收常见缺陷研究
闫新成

天津储气库分公司 天津 300280

【摘 要】：接地网是 35千伏变电站安全稳定运行的保证，起着雷电流泄放、设备漏电保护、电位均衡的作用，施工质量好坏直

接影响电力系统可靠性以及运维人员人身安全。本文以工程实践为基础，对 35千伏变电站接地网施工质量验收环节中常见的缺陷

进行梳理，分析其产生原因，提出相应的控制措施及改进意见，为提高接地网施工质量验收水平、降低运行安全隐患提供技术支

持，促进变电站接地系统长期稳定运行。
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引言

随着 35千伏变电站建设规模的不断扩大，施工工艺也越

来越复杂，接地网施工质量验收中经常会出现各种缺陷，如果

不能及时发现并加以整改，会造成接地电阻超标、接地体腐蚀、

连接部位松动等严重后果，长时间运行会引发设备故障、雷击

事故，甚至危及整个电力系统安全稳定。因此，对 35千伏变

电站接地网施工质量验收常见缺陷进行系统的分析，找出其产

生的原因，并提出相应的控制措施，对提高接地网工程质量、

保证变电站的安全运行有着十分重要的现实意义和工程价值。

1 35千伏变电站接地网施工质量验收常见缺陷

1.1材料质量类缺陷

材料质量是接地网施工质量的基础，在验收过程中发现的

材料类缺陷主要是材质不符、规格偏差和防腐处理不到位这三

个方面。有些施工单位为节省成本，擅自使用不符合设计要求

的接地材料，用普通黑扁铁代替热镀锌扁钢，用螺纹钢做接地

体，违反了相关规范的规定。部分接地体规格不符合设计要求，

水平接地体扁钢截面积小，垂直接地极角钢、圆钢直径不够，

接地体的载流量不够，不能有效泄放电流。防腐处理不到位属

于材料类缺陷的主要问题，部分镀锌接地体的镀锌层厚度不

够、不均匀，出现起皮、脱落的情况，在腐蚀性较强的土壤环

境中，没有使用铜、铜覆钢等耐腐蚀材料，也没有采取加厚镀

锌、包覆防腐层等加强措施，使得接地体在土壤中容易受到氧

化锈蚀的影响，缩短使用寿命。

1.2施工工艺类缺陷

施工工艺不规范是造成接地网验收不合格的主要原因，主

要表现在接地体埋设、敷设布置、防护措施三个方面。接地体

埋设深度不够是常见的缺陷，水平接地体埋设深度小于规定

值，在某些地方没有避开冻土层，造成接地电阻受季节影响较

大，冬季冻土会使接地电阻增大，影响电流的泄放。接地网敷

设布局不合理，部分变电站接地网没有采用闭合环形布置，没

有增设均压带，造成接地电位分布不均匀，局部电位差过大，

容易引起设备绝缘损坏。接地体敷设时存在弯曲、扭曲的情况，

水平接地体没有保持平直，垂直接地极埋设不垂直，造成接地

体与土壤的接触面积减小，散流效果变差。

1.3连接质量类缺陷

接地网各个部件之间的连接可靠性影响到整个接地网的

导电性能，在验收过程中发现的连接类缺陷主要是焊接质量以

及螺栓连接。焊接质量不合格最常见的是扁钢与扁钢搭接长度

不够，没有达到扁钢宽度的两倍，也没有做到三面施焊；圆钢

与扁钢连接时，搭接长度小于圆钢直径的六倍，只做单面施焊。

部分焊接处存在虚焊、夹渣、气孔、咬肉等缺陷，焊接完成后

没有及时清除焊渣，也没有进行防腐处理，造成连接部位接触

电阻增大，长期运行后容易出现锈蚀断裂。螺栓连接不规范也

比较多，接地线和设备接地端子的连接螺栓松动，缺少平垫、

弹垫等防松部件，接触面有氧化层、油漆覆盖等现象，造成接

触电阻超标。

1.4电气性能类缺陷

电气性能达标是接地网正常工作的基本条件，验收时电气

性能类缺陷主要是接地电阻偏高、导通性不好。接地电阻超标

是主要缺陷，部分变电站接地电阻值大于设计要求，在高土壤

电阻率地区没有采取有效的降阻措施，使雷电流、短路电流不

能迅速泄入大地，容易造成雷击事故和设备故障。导通性不好

主要是指接地网各个部分的连接不通畅，接地引下线和接地

体、设备接地端子之间连接松动或者断裂，造成部分区域不能

形成完整的接地回路。

2 接地网施工质量验收缺陷防控措施

2.1强化材料管控，严把质量关口

建立完善的材料进场检验制度，施工单位要严格检查进场



建筑与施工 第 5卷第 11期 2026 年

81

材料的规格、材质、质量证明文件，对接地体、焊接材料、防

腐涂料等进行抽样检测，不合格材料不得进场使用。严格按照

设计要求及有关规范选材，接地体应采用热镀锌钢材，不得用

螺纹钢作接地体；在腐蚀性较强的环境下，采用铜、铜覆钢等

耐腐蚀材料，或者加厚镀锌、包覆防腐层等加强措施。加强材

料储存管理，接地体、防腐涂料等存放在干燥、通风的库房内，

防止潮湿、腐蚀环境影响材料性能；镀锌接地体做好防护，防

止镀锌层破损。建立材料使用台账，对材料进场时间、规格、

数量及使用部位进行记录，保证材料使用符合设计要求。

2.2规范施工工艺，提升施工质量

施工前根据变电站实际地质、土壤情况，对施工方案进行

优化，确定接地体埋设深度、敷设方式、焊接工艺等主要要求，

报监理单位审核后方可实施。按照规范要求进行接地体的埋

设，水平接地体的埋设深度不小于规定值，在冻土地区敷设在

冻土层以下；接地网为闭合环形布置，增设均压带，保证接地

电位分布均匀。规范焊接工艺，焊接前清除焊接部位的氧化层、

油污，保证焊接面清洁；严格控制搭接长度和施焊要求，扁钢

与扁钢搭接长度不小于扁钢宽度的两倍，三面施焊，圆钢与扁

钢搭接长度不小于圆钢直径的六倍，双面施焊。焊接完成后及

时清除焊渣，对焊接部位做防腐处理，涂刷防腐涂料，防止锈

蚀。接地体穿越道路、墙体时采用穿管保护，接地线经过伸缩

缝、沉降缝时设补偿弯，防止后期损坏。

2.3加强人员管理，提升专业素养

施工前对施工人员、焊接人员进行专业的培训，主要是对

相关的规范标准、施工工艺、质量要求、安全注意事项等进行

讲解，培训合格后才可以上岗。定期开展技术考核，提高施工

人员技术水平，规范操作程序，减少由于操作不规范所造成的

缺陷。施工现场技术负责人及质量检测员为技术管理人员和质

量检测员，在施工过程中对技术指导、质量控制进行管理，并

且对重要的施工环节实施旁站监督，及时发现并制止施工中的

违法行为。邀请专业技术人员到现场指导，对复杂地质、土壤

条件下施工难点进行专项施工技术方案的制定，提高施工工艺

水平。

2.4完善验收流程，强化验收管控

建立完善的接地网施工质量验收流程，确定验收标准、验

收内容、验收责任，实行分级验收制度，施工单位自检合格后

报监理单位复检，最后由建设单位组织竣工验收，保证验收工

作有条不紊地进行。验收时主要对材料质量、施工工艺、连接

质量、电气性能进行检查，用专业的检测设备测量接地电阻、

导通电阻等参数，保证符合设计要求及规范标准。对验收中发

现的缺陷建立缺陷台账，确定整改责任人、整改措施、整改期

限，跟踪整改落实情况，整改完成后再行验收，直到合格为止。

验收合格后整理完善验收资料，施工记录、材料检验报告、检

测数据等归档备查，为后期运维提供依据。另外加强验收人员

培训，提高验收人员业务水平，保证验收工作准确性、规范性，

防止漏检、误检。

3 结论

35千伏变电站接地网施工质量验收常见缺陷主要表现在

材料质量、施工工艺、连接质量、电气性能这四个部分，产生

原因同施工管理不规范、人员技术水平不高、材料管控有漏洞、

环境因素影响有关。经由加强材料控制、规范施工工艺、加强

人员管理并完善验收程序等控制手段，可以有效地削减验收失

误，改善接地网施工品质，保证接地网符合设计需求及运行准

则。
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