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天然气处理装置安全生产风险分级管控与隐患排查治理体系研究
杨 梦 张 平 唐 理 颜 洪

中国石化中原油田分公司天然气处理厂 河南 濮阳 457000

【摘 要】：天然气处理装置属于油气田生产储运过程中的关键单元，它所处的环境含有易燃易爆介质、高温高压工艺以及有毒

有害组分，因此其安全生产风险控制难度大，事故的危害程度高。创建完备的风险分级管控和隐患排查治理双重预防体系，是防

止天然气处理环节安全事故，提高本质安全水平的主要途径。本文根据天然气处理装置生产运行的特点，对装置的主要安全风险

进行分类整理，确定风险等级划分标准和差异化的控制思想，建立全流程隐患排查治理闭环机制，探究两个体系深度融合的途径，

提出制度、人员、技术、监督四方面保障措施，为天然气处理装置安全生产长效管理提供理论依据和实践指导，促进行业的安全

稳定运行。
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引言

天然气处理装置主要完成天然气脱水、脱硫、脱碳、凝液

回收和组分调节等工作，生产过程中接触的天然气具有易燃易

爆的特点，部分原料气中含有硫化氢等有毒组分，同时装置大

多处在高压、连续运转的状态下，设备腐蚀、工艺波动、人员

操作失误、管理疏漏等都会造成火灾爆炸、中毒窒息、设备损

坏等安全事故的发生。伴随着国内安全生产管理要求的不断提

高，风险分级管控和隐患排查治理双重预防机制也成了工业企

业安全生产的主要管理模式。目前部分天然气处理装置存在风

险辨识不全面、分级不准确、管控责任虚化、隐患排查走过场、

整改闭环不彻底、两大体系衔接脱节等管理问题，造成安全管

理效能不能得到充分发挥。因此，本文根据天然气处理装置实

际运行情况，针对双重预防体系的建立和实施方法进行研究，

弥补安全管理工作中的不足，筑牢安全生产防线。

1 天然气处理装置核心安全生产风险特点

天然气处理装置的安全风险具有隐蔽性、连锁性、突发性

等特点，主要风险集中在工艺、设备、人员、环境、管理五个

方面，各种风险互相交织、叠加在一起，形成了特有的安全风

险特点。第一是介质风险大，天然气是甲类易燃易爆气体，泄

漏后和空气混合形成爆炸性混合物，遇到明火、静电、高温表

面就会引起爆炸燃烧，含有硫的天然气还会对设备造成腐蚀，

同时危及现场人员生命健康；第二是工艺风险复杂，装置有压

力调节、温度控制、介质分离等连续化工艺，关键参数超标、

工艺操作失误容易导致工艺紊乱，进而引起安全事故；第三是

设备风险密集，压缩机、换热器、储罐、压力管道等主要设备

长时间处在高压运行环境，容易出现腐蚀老化、密封失效、安

全附件失效等问题，是高发风险点；第四是管理风险容易被忽

略，部分企业存在安全制度不健全、人员培训不到位、巡检频

率不够、应急处置能力弱等问题，使现场的安全风险被进一步

放大。

2 天然气处理装置风险分级管控体系构建

2.1全方位安全风险辨识

围绕天然气处理装置生产全流程展开无死角的风险辨识

工作，冲破以往局部辨识、片面梳理的束缚，集中于关键工艺

单元、核心设备设施、特殊作业环节、现场作业人员这四个主

要方面，对每一个风险点进行梳理。工艺上主要辨识脱硫脱碳

单元腐蚀风险、脱水单元吸附剂失效风险、压缩机启停工艺波

动风险，设备上主要辨识储罐泄漏、压力管道腐蚀、安全阀失

灵、压缩机振动超标等风险，作业上主要辨识动火作业、受限

空间作业、高处作业等高风险作业环节，人员和管理上主要辨

识操作失误、违章作业、巡检不到位、应急处置不及时等风险。

辨识过程采取现场排查、工艺分析、历史事故复盘相融合的方

法，塑造起完备的装置风险清单，明晰每一个风险所处的位置，

引发的因素以及可能造成的危害。

2.2科学化风险等级划分

根据风险发生概率和事故后果严重程度来划分风险级别，

分为重大、较大、一般、低风险这四个等级，对应管控标准为

红色、橙色、黄色、蓝色这四种颜色，用以实现风险等级的可

视区分。重大风险为红色等级，是指会引发重特大安全事故、

造成重大人员伤亡和财产损失的风险，比如大型储罐泄漏、高

压管道爆裂、含硫天然气大量泄漏等；较大风险为橙色等级，

是指会引发较大安全事故、造成人员伤亡和较大财产损失的风

险，比如压缩机故障、局部工艺管线泄漏等；一般风险为黄色

等级，是指会引发一般安全事故、造成轻微人员伤害或者财产

损失的风险，比如仪表显示偏差、局部设备锈蚀等；低风险为

蓝色等级，是指风险发生的概率低、危害程度小，可以通过常



建筑与施工 第 5卷第 11期 2026 年

49

规的管理来控制的风险，比如现场标识不清、工具摆放不整齐

等。经过专业的人员复核之后，形成风险等级的台账，成为后

面管控的主要依据。

2.3差异化分级管控实施

按照风险越大越严格的管理原则来实施分级管控责任制，

确定各个等级的风险所对应的管控主体、管控措施以及管控频

次，消除由于管控责任空转而导致的管控失灵现象。红色重大

风险由企业主要负责人直接负责管理，制定专项管控方案，实

行 24小时实时在线监控，每周对风险进行一次专项评估，严

防人员进入风险区，完善相关应急处置方案；橙色较大风险由

车间分管负责人直接管控，安排专人 24小时值守管控，加密

巡检频次，每天对风险管控措施落实情况进行检查；黄色一般

风险由班组负责人直接管控，纳入日常巡检范围，不定期检查

风险变化情况；蓝色低风险由岗位作业人员直接管控，结合日

常操作做好常态化防范，及时整改轻微风险隐患。在装置关键

部位、核心设备旁设置风险告知牌，公布风险等级、控制措施

和应急要点，实现现场风险全员知晓、全程可控。

3 天然气处理装置隐患排查治理体系实施

3.1分层分类隐患排查

建立企业、车间、班组、岗位四级隐患排查机制，确定各

层级排查主体、排查频次、排查重点，实现隐患排查全覆盖。

企业层面每季度做一次全面隐患排查，主要对重大风险控制执

行状况、重大隐患整改效果以及体系运转总体状况进行检查；

车间层面每月执行专项隐患排查，针对核心设备运转状况、重

要工艺参数把控情况、高危作业操作规范的执行状况展开排

查；班组层面每天实施现场隐患排查，涉及岗位操作、设备巡

查、现场安全防护设施等各方面；岗位人员每班开展岗前、岗

中、岗后自查，迅速察觉即时性和苗头性隐患。排查内容包含

设备设施缺陷、工艺参数超限、安全附件失效、人员违章操作、

消防应急设施不足、管理流程缺陷等各方面隐患，保证所有的

潜在隐患都进入排查的范畴。

3.2隐患分级与闭环治理

根据隐患的整改难易程度和危害大小，将隐患分为一般隐

患和重大隐患，实行不同的整改管理。一般隐患整改难度小、

危害程度低，由责任班组或者岗位人员立即整改，整改时限不

超过 24小时，整改完成后由班组负责人验收销号，全程做好

记录；重大隐患整改难度大、危害程度高，必须立即停止有关

区域的作业，疏散现场人员，成立企业专项整改小组，制定专

项整改方案，确定整改责任人、整改时限、整改资金和防控措

施，整改完成后由专业技术人员验收，验收合格后方可恢复生

产，全程建立重大隐患治理档案，保存整改全过程资料。所有

的隐患排查、整改、验收、销号信息都记入台账中，保证隐患

的全过程可追溯，防止出现隐患漏改、拖延整改、整改不到位

等情况。

4 结论

天然气处理装置安全生产关系到行业的稳定发展和公共

安全，创建科学完善的分级管控和隐患排查治理双重预防体

系，是防范化解安全风险、消除事故隐患的主要途径。本文根

据装置生产特点，从全方位的风险识别、科学化的分级、差异

化的管控三个方面来建立前端的风险防控防线，从分层排查、

分级整改、闭环治理两个方面来筑牢后端的隐患治理防线，将

两大体系深度融合起来，形成全流程、闭环式的安全管理模式，

配合全方位的保障措施，有效地解决了目前装置安全管理中存

在的短板问题。后续企业要根据装置运行实际情况不断改进体

系内容、细化管控措施、加强责任落实，使双重预防体系真正

落地生根，不断提升天然气处理装置本质安全水平，确保安全

生产长期稳定。
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