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【摘 要】：随着农业现代化发展，灌区节水改造工程越显关键。研究旨在探讨灌区节水改造工程中的渠道防渗技术与效益评

价，综合已有文献研究成果和灌区节水改造渠道防渗实践可知，应从多头深层搅拌水泥土成墙技术、薄型抓斗成墙技术、锯槽

法成墙技术等多种技术出发盘点技术应用，同时分析防渗质量控制的实施路径。由此可以得出研究结论，应重视灌区节水改造

工程中的渠道防渗技术，选取更具针对性的方向评价效益，保障灌区节水改造工程整体质量。
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引言

作为中国的第一大产业，农业在国民经济发展中发挥着关

键的支撑作用。在乡村振兴战略深入落实的有力推动下，农业

现代化发展已初步取得一定的成果，实现发展质量的有效提

升，同时仍需获取更为有力的支持。农业灌溉是制约农业进一

步发展的总要因素之一，而国内的淡水资源供给均衡性不足，

各地区的农业缺水程度不一，更需要减少水资源浪费，探索如

何精细化管控灌溉水量。灌区节水改造工程可改变现状，但需

关注渠道防渗技术应用及其效益评价。

1 灌区节水改造工程中的渠道防渗技术应用

在灌区节水改造工程中，针对渠道防渗技术应用可关注多

个方面，应从多头深层搅拌水泥土成墙技术、薄型抓斗成墙技

术、锯槽法成墙技术以及防渗质量控制等角度出发，更加全面

地归纳总结实际的技术应用。

1.1多头深层搅拌水泥土成墙技术

渠道系统防渗既是改善输水损失的重要手段，也是未来水

灌溉持续发展的主要方向[1]。期间，多头深层搅拌水泥土成墙

技术属于常见技术，应总结其技术要点。实际应用该技术施工

时，应重点关注土质类型，针对黏土或淤泥等土质应采用多头

搅拌设备，完成防渗墙施工。实践中，采用该技术建成的防渗

墙最深可达 22米，渗透系数可达 1.3兆帕。从国内土质类型

出发可知，该技术可广泛应用于各地的灌区渠道防渗施工当

中，通过规避泥浆污染控制农业灌溉的环境影响。基于技术角

度分析可知，该技术应用成本较低，工期较短，同时无需复杂

操作，施工进度和施工质量均有其保障，在灌区节水改造工程

中更为常见。

1.2薄型抓斗成墙技术

国内土质类型的多样化特征较为突出，上述技术不见得适

配所有土质类型，还应分析薄型抓斗成墙技术的应用范围。实

践中，该技术主要针对沙土、黏土沙砾层或含漂石地层等多元

场景，具备良好的适用性。相较于上述技术，该技术的防渗墙

深度可大幅拓展至 40米，防渗墙厚度则大多介于 25至 30厘

米，进一步增强渠道防渗效果。核心技术原理在于采用抓斗挖

掘形式成槽，之后再浇筑混凝土或自凝灰浆，由此形成薄壁墙

体。施工中，该技术可适应更为复杂的地层状况，同时成墙后

的墙体连接可靠性较为理想，具备独特的优势。

1.3锯槽法成墙技术

通过梳理并把控渠道防渗技术要点，可以更好地对灌溉渠

道实施防渗处理，从而降低渠道的渗水率，提升灌溉质量[2]。

锯槽法成墙技术同样属于常见防渗技术，采用锯槽设备实现土

体反复切割，从而连续形成槽孔，之后浇筑塑性混凝土或自凝

灰浆完成防渗施工。在灌区节水改造工程中，该技术更为适用

于黏土、沙土、卵石粒径较小的砂砾石层等渠道地层环境。在

防渗性能方面，采用该技术建成的防渗墙墙体的连续性较优，

墙体深度同样可以达到 40米。该技术的优势体现在成墙效率

方面，同时施工质量更为可控，确保灌区渠道节水改造成效。

1.4防渗质量控制

在灌区节水改造工程中，渠道防渗施工的复杂性和系统性

较强，为确保并提升上述多种防渗技术的应用实效，还应从下

述几方面出发实施质量控制。一是土料选择。不同灌区节水改

造工程所在区域不同，周边土质类型将会显著影响防渗技术应

用实效。同时，土料选择也应以因地制宜为准，参考施工标准

把控具体的选择，确保防渗墙后续的防渗成效与使用年限。二

是防渗墙设置。以薄型抓斗成墙技术为例，挖槽掘进作业过程
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中可通过增添泥浆确保防渗墙稳定性达到预期，按需把控混凝

土浇筑作业过程。三是施工过程管理。如应尽可能在改造工程

周边采取土料，降低防渗施工的经济成本支出，同时减少施工

过程中可能产生的环境影响。

2 灌区节水改造工程中渠道防渗的效益评价方向

实际针对灌区节水改造工程中的渠道防渗效益开展评价

时，应着重关注经济效益、社会效益以及生态效益等三个评价

方向，更加科学地确保评价的切实性与全面性。

2.1经济效益

为更好地促进区域农业高质量发展，有效改善地方民生福

祉，确保粮食安全，灌区节水改造刻不容缓[3]。渠道防渗在改

造工程中占据着关键地位，与之相应的渠道防渗效益评价同样

较为重要。其中，经济效益作为评价方向较为关键，应优先分

析并梳理。渠道防渗技术应用的核心效益在于节省农业灌溉中

的非必要水资源损耗，从而转化为农业经济中可量化评价的经

济效益。在灌区已有渠道渗漏严重的状况下，水资源浪费将会

推高灌溉成本，而防渗技术应用可以大幅度降低渠道产生的水

资源渗漏量，为原本应用于灌溉环节的成本转移至更高价值环

节，保障农业生产高效推进，进而产生良好的经济效益，确保

灌区节水改造实效。同时，节约所得水量还可为灌溉面积扩大

创造条件，甚至用于水权交易。

2.2社会效益

在灌区节水改造工程中，渠道防渗技术可以推动灌溉系统

稳健性得到根本改善，从而支持地方兼顾农业生产韧性和用水

公平。在已的有灌溉渠道下，渗漏问题将会致使灌区末端出现

供水不足的状况，难免引发农业产量下滑，甚至带来用水纠纷

风险。在应用防渗技术后，水资源在渠道内的损耗将会显著降

低，最大限度地转化为末端供水，为区域内水资源的公平分配

提供保障，从而实现可观的社会效益。在用水更为公平的情况

下，农户均可获得更为稳定的末端供水，以支持农业灌溉，同

时地方则可探索实现按需配水的社区自治，为区域内历史性用

水矛盾的解决创造有利条件。

2.3生态效益

通过真实评价灌区节水改造工程中的渠道防渗效益，有利

于提升灌区节水改造工程项目的应用价值，更好地完成改造目

标[4]。农业灌溉渠道难免产生一定的环境影响，而渠道防渗技

术应用还可支持针对灌区内的生态系统正向调控，从而实现可

观的生态效益。渠道渗漏不仅会致使水资源无谓损耗，还会影

响地下水补给，引发土壤盐碱化的问题状况，致使灌区内生态

失衡。而渠道防渗可实现这一部分水流的有效截断，在灌区内

构建水资源高效利用闭环，有利于灌区内地下水补给复原。防

渗技术应用有利于盐碱化面积控制，减少化肥淋失，同时在土

壤环境质量和灌区生物多样性方面实现可观效益。

3 结语

综上所述，随着乡村振兴战略深入落实，农业现代化发展

的重要性已经引起了普遍关注，使得农业高质量发展成为各地

创新发展的重要方向之一。农业灌溉不仅事关农业产量，同时

可以通过水资源消耗产生一定的环境影响，现有灌溉设施不利

于农业发展质量的进一步提升。受此影响，灌区节水改造工程

越发常见，旨在实现有效的改造，从而减少农业灌溉所需的非

必要水资源损耗。渠道防渗属于重要环节，应全面梳理各环节

技术要点并开展效益评价。
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