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研究市政道路桥梁预应力施工技术要点
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【摘 要】：市政道路桥梁预应力施工技术直接决定桥梁结构的承载能力、稳定性与耐久性，是保障市政交通工程质量和使用寿

命的核心技术环节。本文以市政道路桥梁预应力施工为核心研究对象，明确施工技术应用的核心价值，分析施工过程中存在的技

术难题，探索科学合理的施工技术要点与应用路径，规范施工流程，优化施工工艺，解决施工中的各类技术隐患，为市政道路桥

梁工程预应力施工提供可靠的技术参考，推动市政道路桥梁工程施工质量的整体提升。
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引言

市政道路桥梁是城市交通网络的重要组成部分，承担着城

市人流、车流的通行重任，其施工质量直接关系到城市交通的

安全顺畅和市民出行的便捷性。预应力施工技术作为市政道路

桥梁建设中的关键核心技术，通过对结构施加预先应力，有效

改善桥梁结构的受力状态，减少结构裂缝产生，提升桥梁的抗

荷载能力和耐久性，适应市政道路桥梁大跨度、高负荷的使用

需求。当前，市政道路桥梁建设规模不断扩大，施工环境日益

复杂，对预应力施工技术的要求也不断提高，施工过程中各类

技术问题的出现，易影响桥梁工程质量。本文基于市政道路桥

梁预应力施工的实际情况，深入研究其技术要点，衔接摘要研

究核心，为后续正文详细阐述施工技术细节奠定基础，助力提

升市政道路桥梁工程施工水平。

1 市政道路桥梁预应力施工存在的主要问题

市政道路桥梁预应力施工涉及多个环节，施工工艺复杂，

对施工流程的规范性、施工材料的质量、施工人员的专业能力

均有较高要求，稍有疏忽便会出现各类技术问题，影响施工质

量。在施工材料选用环节，部分施工单位为控制成本，选用不

符合标准的预应力筋、锚具及波纹管等材料，这些材料在使用

过程中易出现锈蚀、破损等问题，无法满足预应力施工的技术

要求，进而影响桥梁结构的受力性能，埋下安全隐患。材料的

质量管控不到位，缺乏完善的检验流程，导致不合格材料流入

施工环节，成为制约预应力施工质量的重要因素。

预应力张拉环节是施工的核心环节，也是问题频发的环

节。部分施工过程中，张拉工艺不规范，张拉顺序不合理，未

根据桥梁结构的设计要求精准控制张拉力度和张拉速度，易导

致预应力筋受力不均，出现张拉不足或过度张拉的情况[1]。张

拉不足会使桥梁结构无法获得足够的预应力度，难以满足承载

需求；过度张拉则会导致预应力筋出现断裂风险，破坏桥梁结

构的完整性。此外，张拉设备的校准不及时，仪器精度不足，

也会影响张拉数据的准确性，进而影响施工质量。

孔道灌浆质量不佳也是预应力施工中常见的问题之一。孔

道灌浆的主要作用是保护预应力筋，防止其锈蚀，同时传递预

应力，确保桥梁结构的整体性。部分施工中，灌浆材料配比不

合理，搅拌不充分，导致灌浆体强度不足、密实度不够，孔道

内出现空洞、缝隙等缺陷。这些缺陷会使预应力筋长期暴露在

空气中，易发生锈蚀，降低预应力筋的使用寿命，同时影响预

应力的有效传递，导致桥梁结构出现裂缝、沉降等问题，影响

桥梁的稳定性和耐久性。

2 市政道路桥梁预应力施工的核心技术要点

施工材料的质量控制是保障预应力施工质量的基础，需从

材料选用、检验、存储等多个环节严格把控。预应力筋应选用

强度高、韧性好、耐腐蚀的材料，锚具、夹具及波纹管等配件

需与预应力筋匹配，且符合相关行业标准。所有进场材料均需

进行严格检验，核查材料的出厂合格证、检测报告，对材料的

力学性能、外观质量等进行抽样检测，不合格材料严禁进场使

用。材料存储过程中，需采取防潮、防锈、防破损措施，预应

力筋应分类存放，避免与腐蚀性物质接触，确保材料在使用时

保持良好状态。

预应力张拉施工需严格遵循设计要求，规范张拉工艺，确

保张拉质量。张拉前，需对张拉设备进行全面校准，校验千斤

顶、压力表等核心部件，确保仪器精度符合施工标准，同时细

致检查预应力筋的外观、规格及锚具的完好性，清除表面锈蚀、

杂物，彻底排除施工隐患[2]。张拉过程中，需结合桥梁结构特

点合理确定张拉顺序，严格按照对称张拉、分级张拉的原则操

作，精准把控张拉力度与速度，借助专业监测设备实时跟踪应

力变化，确保预应力筋受力均匀、无局部过载。张拉完成后，

需及时完成锚具锁定操作，详实做好张拉全过程记录，明确各

环节参数，确保张拉数据可追溯，有效避免张拉偏差，保障张

拉施工质量。
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孔道灌浆施工需注重灌浆材料的配比和施工工艺的规范

性，确保灌浆密实。灌浆材料应选用高强度、微膨胀、流动性

好的水泥砂浆，严格按照设计配比进行搅拌，搅拌过程中需确

保材料混合均匀，无结块现象。灌浆前，需对孔道进行清理，

去除孔道内的杂物和积水，确保孔道畅通。灌浆过程中，需控

制灌浆压力和灌浆速度，采用连续灌浆的方式，避免出现断浆、

漏浆等情况。灌浆完成后，需及时进行养护，确保灌浆体强度

稳步提升，保障预应力筋的防护效果和预应力的有效传递。

3 市政道路桥梁预应力施工的质量管控措施

完善施工质量管理制度是提升预应力施工质量的重要保

障，需结合市政道路桥梁工程的实际情况，建立健全质量管控

体系，明确各施工环节的质量责任，将质量管控落实到每一个

施工岗位。制定详细的施工方案，明确施工流程、技术要点和

质量标准，施工前对施工人员进行全面的技术交底，确保施工

人员熟悉施工工艺和质量要求，规范施工操作。同时，建立质

量检查机制，加强对施工全过程的质量监督，及时发现和整改

施工中的质量问题，避免质量隐患积累。

加强施工人员专业培训，提升施工队伍的技术水平。预应

力施工技术专业性强，涉及张拉、灌浆、材料管控等多个核心

环节，对施工人员的操作技能和专业知识有较高要求，需结合

市政道路桥梁施工实际，定期组织施工人员参加系统化专业培

训。培训内容需紧扣预应力施工相关的技术规范、施工工艺和

操作技巧，重点讲解预应力筋安装、张拉设备操作、孔道灌浆

等关键工序的操作要点，结合典型施工案例拆解常见问题及解

决方法，帮助施工人员熟练掌握核心技术[3]。同时，加强对施

工人员的质量意识教育，通过案例警示、规范宣讲等方式，树

立“质量第一”的施工理念，引导施工人员严格按照施工规范

和质量标准进行操作，杜绝违规施工行为，减少人为操作失误

对施工质量的影响，全面提升施工队伍的专业素养和实操能

力，为预应力施工质量提供人力保障。

强化施工全过程的监测与管控，确保施工质量符合要求。

施工过程中，需对预应力筋的张拉应力、孔道灌浆质量、桥梁

结构的变形等进行实时监测，采用专业的监测设备，获取准确

的监测数据，及时分析监测结果，发现异常情况及时采取整改

措施。同时，加强对施工工序的验收工作，每一道施工工序完

成后，需进行严格验收，验收合格后方可进入下一道工序，确

保施工流程的规范性和施工质量的稳定性，全面提升市政道路

桥梁预应力施工质量。

4 结语

本文围绕市政道路桥梁预应力施工技术要点展开深入研

究，明确了预应力施工技术在市政道路桥梁建设中的核心价

值，分析了施工过程中存在的材料、张拉、灌浆等方面的问题，

提出了针对性的施工技术要点和质量管控措施。预应力施工质

量直接关系到市政道路桥梁的结构安全和使用寿命，规范施工

技术、强化质量管控，能够有效解决施工中的各类技术隐患，

提升工程施工质量。本次研究为市政道路桥梁预应力施工提供

了实用的技术参考，助力推动市政道路桥梁建设行业的健康有

序发展。
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