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土壤重金属监测中样品风干处理对检测结果的影响
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【摘 要】：随着土壤污染问题的日益严峻，重金属污染的监测成为环境科学领域的重要课题。土壤样品的预处理方式直接影响

着重金属检测结果的准确性和代表性。风干处理作为一种常见的土壤样品前处理方法，其对样品中重金属含量的影响受到广泛关

注。本研究通过对比不同风干处理方法的效果，分析了风干过程中土壤水分的蒸发、化学形态的转变以及重金属的分布变化，探

讨了这些因素对检测结果的潜在影响。研究结果表明，风干处理可能导致部分重金属元素的浓度变化，从而影响最终检测的准确

性。在进行土壤重金属监测时，应合理选择样品处理方式，以确保数据的可靠性与有效性。
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引言

土壤作为生态系统的重要组成部分，其质量直接关系到环

境和农业生产的可持续性。在环境监测中，重金属污染成为一

个不可忽视的问题，尤其是对土壤中重金属元素的检测，因其

直接影响生态安全和食品链。土壤样品的处理方法，特别是风

干处理，可能对重金属的含量和分布产生不可忽视的影响。风

干处理是实验中常见的预处理方法，但其过程中水分的丧失、

化学形态的变化以及与重金属的相互作用可能导致检测结果

的偏差。如何合理设计土壤样品的前处理步骤，避免风干对重

金属监测结果的干扰，是当前环境监测领域亟需解决的重要问

题。

1 风干处理对土壤重金属监测的潜在影响

风干处理是土壤重金属监测过程中常见的样品预处理方

法，通常用于去除土壤中的水分。然而，风干过程可能对样品

中重金属的含量与形态产生深远的影响。水分的蒸发会改变土

壤的物理与化学特性，进而影响重金属的分布和溶解度。土壤

中的某些重金属如铜、锌、铅等，其水溶性形态可能因水分的

去除而发生变化，这样的变化会影响最终的检测结果[1]。风干

处理过程中，重金属可能与土壤中的有机物或无机物发生相互

作用，改变其化学形态，使得部分重金属更易于迁移或固着，

导致其含量测定的偏差。风干处理不仅影响了土壤的物理性

质，也可能改变了重金属的化学状态，进而影响监测结果的准

确性。

不同风干处理方法对重金属监测结果的影响差异显著。常

见的风干处理方式有自然风干与烘干等，其中烘干处理由于温

度较高，可能导致某些重金属的挥发性增强或发生氧化反应，

从而影响其检测值。自然风干虽然能在一定程度上保持土壤的

原始状态，但由于风干时间的长短、气候变化等因素，可能造

成样品的处理不均一性。温度和湿度的变化也会导致重金属在

土壤中的迁移或转化，进而改变其在检测中的表现。采用不同

的风干方法时，需考虑温度、湿度及风干时间等因素的影响，

以确保土壤样品处理的一致性和可靠性。

土壤重金属监测结果的偏差通常来源于风干处理过程中

多种因素的叠加影响。水分的丧失、重金属的形态变化以及处

理方法的不同都可能导致检测结果的误差，进而影响土壤污染

评估和环境治理的决策。为了确保重金属监测数据的准确性，

在风干处理过程中需要严格控制环境条件，并且在选择样品处

理方法时应充分考虑其对重金属含量的潜在影响。建议结合多

种风干方法进行比对实验，以寻找最适合特定土壤类型和重金

属种类的预处理方案，从而减少风干处理对监测结果的不利影

响。

2 不同风干方法对重金属检测结果的差异

风干方法在土壤重金属检测中起着至关重要的作用，不同

的风干方式对最终检测结果的影响不容忽视。自然风干法通过

自然空气流通使土壤中的水分逐渐蒸发，过程中温度与湿度的

变化对土壤水分丧失的速度产生直接影响。这种方式下，重金

属在土壤中的分布情况可能因水分减少而发生改变，部分金属

元素可能通过迁移和交换作用发生形态转化[2]。某些金属元素

在低湿度环境中可能从水溶性转变为不易溶解的形态，影响后

续提取和检测的准确性。而在较长的风干过程中，由于土壤微

生物的作用也可能导致有机质降解，这对重金属的化学状态产

生了不同的影响。

烘干法则通过高温加速水分的蒸发，然而高温可能会导致

土壤中某些重金属的挥发，尤其是那些在高温下易于气化的元

素。此种方法虽然能够较快地去除水分，但在处理过程中重金

属的挥发性可能导致土壤样品中某些元素的损失，尤其是铅、

汞等易挥发金属。高温烘干还可能导致某些金属的氧化还原反

应，从而改变其化学形态，进而影响后续分析中所得到的浓度
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结果。烘干过程中可能还会加剧土壤颗粒的聚集，使得土壤的

结构发生改变，从而影响重金属的分布和提取效率。

不同风干方法的差异还体现在其对土壤的物理性质和样

品处理过程的影响。自然风干法较为温和，但处理时间较长，

可能导致样品的不均匀性，而烘干法虽可加快处理过程，却在

高温作用下可能改变土壤的理化特性，影响重金属的溶解度和

稳定性。这些差异不仅在土壤类型和样品特征之间有所变化，

且对于不同重金属元素，其风干处理的影响也各不相同。为了

更好地保证土壤重金属检测的准确性，必须充分理解不同风干

方法的优缺点，并结合土壤的具体性质与目标重金属种类，选

择适合的风干方式。

3 优化样品处理方法以提高监测准确性

优化土壤样品的处理方法对于提高重金属监测结果的准

确性至关重要。为了减少风干过程对土壤重金属含量和形态的

影响，需要在样品处理环节中引入更加精确的控制手段。针对

风干过程中水分损失对重金属形态的改变，考虑使用低温烘干

设备以控制温度波动，避免高温导致重金属的挥发或氧化反应

[3]。在低温环境下处理土壤样品，不仅能够有效去除水分，还

能最大限度地保留重金属元素的原始状态，避免由于过高温度

带来的化学转化。缩短风干时间也能降低重金属形态变化的风

险，从而减少对检测数据的影响。

加强风干过程中的湿度与温度控制，能在一定程度上提高

样品处理的一致性。通过精准调控室内湿度与温度，可以实现

土壤样品的标准化处理，从而减少不同批次样品因环境变化带

来的误差。例如，使用恒温干燥箱进行样品干燥，不仅能够保

持一致的温度，还能有效防止空气湿度对样品风干速度的干

扰。采用分步处理的方法逐步去除水分，使土壤中重金属的迁

移与转化更加平稳，避免过快的水分蒸发对元素释放造成冲

击。这种方法有助于提高土壤样品在处理过程中的稳定性，为

后续的重金属检测提供更加可靠的数据支持。

为了进一步提升土壤重金属监测的准确性，还应结合其他

样品预处理方法，如使用化学试剂或物理吸附法来调整土壤样

品中的重金属分布。通过对重金属的选择性提取和固定，可以

有效避免风干过程中部分金属元素的流失或形态转变。特别是

在处理高污染土壤样品时，采取更加精细的重金属分离技术，

能够确保每种金属元素的含量测定更加精确。此外，样品处理

方法的优化不仅限于风干步骤，结合适当的提取、过滤和冷藏

手段，也能够有效保证监测结果的准确性，从而为环境保护和

土壤污染治理提供更为精确的数据依据。

4 结语

风干处理方法对土壤重金属监测结果的准确性有着显著

影响，不同的处理方式可能引起重金属形态的变化，进而影响

检测结果的可靠性。为了提高监测的精确度，需要在样品处理

过程中加强对温度、湿度等环境条件的控制，避免过高的温度

或不均匀的干燥过程对样品造成过度的变化。结合其他预处理

技术，优化样品的提取和固定方法，能够进一步减少样品处理

带来的误差。针对不同土壤类型和重金属元素，选择合适的处

理方案至关重要，以确保重金属监测结果的准确性，为环境管

理和污染控制提供可靠的数据支持。
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