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超高层建筑施工中智能抹灰机器人应用效果研究
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【摘 要】：智能抹灰机器人可有效破解超高层建筑抹灰施工中的诸多难题，提升施工综合效能，是推动超高层建筑施工向智能

化、绿色化转型的重要支撑。本文以超高层建筑施工中的智能抹灰机器人应用为核心，分析其应用过程中的现存问题，探索针对

性应用优化路径，结合实际施工场景验证其应用价值，明确其在施工效率、质量控制、安全保障等方面的优势，为超高层建筑抹

灰施工中智能装备的推广应用提供实践参考与理论支撑。
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引言

超高层建筑凭借土地利用率高、空间功能多元的优势，已

成为城市建筑发展的重要趋势，但其施工过程中面临作业空间

狭窄、高空作业风险高、抹灰工序繁琐且质量要求严苛等突出

问题。抹灰作为超高层建筑装修施工的核心工序，直接影响建

筑墙体的平整度、耐久性及美观度，传统人工抹灰模式已难以

适配超高层建筑高效、高质量、高安全的施工需求。智能抹灰

机器人依托智能化控制技术、精准定位技术及自动化作业模

式，可实现抹灰工序的标准化、自动化开展，有效弥补传统施

工模式的短板。本文聚焦超高层建筑施工中智能抹灰机器人的

应用效果，梳理应用中的问题、优化应用策略，衔接后续正文

对应用细节的深入探讨，为超高层建筑抹灰施工的智能化升级

提供思路。

1 超高层建筑施工中智能抹灰机器人应用现存问题

超高层建筑施工环境的特殊性，使得智能抹灰机器人在应

用过程中面临诸多适配性难题，直接影响其应用效果的充分发

挥。超高层建筑楼层高、墙体结构复杂，多存在异形墙体、梁

柱节点密集等情况，智能抹灰机器人的作业路径规划易受墙体

结构限制，难以实现复杂部位的精准抹灰，部分特殊区域仍需

人工辅助修整，增加了施工衔接成本。同时，超高层建筑施工

场地有限，智能抹灰机器人的机身尺寸与移动灵活性不足，在

施工流水段切换过程中易与其他施工设备、材料堆放发生冲

突，影响施工进度衔接。

智能抹灰机器人的应用对施工前期准备与现场管理要求

较高，当前部分施工单位缺乏完善的应用管理体系，导致机器

人应用规范性不足。施工前期，基层处理质量未达到机器人作

业标准，墙面浮灰、平整度偏差等问题，会导致机器人抹灰过

程中出现砂浆附着不牢固、表面起砂等质量问题[1]。操作人员

的专业素养参差不齐，部分人员未熟练掌握机器人的操作流

程、参数调试及日常维护技巧，易出现操作失误，导致抹灰质

量不合格、设备故障等问题，影响机器人的作业连续性与稳定

性。

超高层建筑施工中，智能抹灰机器人的应用还面临与施工

工艺、材料适配性不足的问题。抹灰砂浆的性能参数需与机器

人的作业要求精准匹配，若砂浆稠度、保水性等指标不符合标

准，会导致机器人抹灰过程中出现砂浆流淌、抹层厚度不均等

问题。同时，现有抹灰施工工艺多基于传统人工模式制定，未

针对智能抹灰机器人的作业特点进行优化，工序衔接不合理，

如砂浆供应与机器人作业节奏不匹配，易出现机器人待料停工

或砂浆浪费等情况，降低了机器人的应用效能。

2 超高层建筑施工中智能抹灰机器人应用优化策略

针对智能抹灰机器人在超高层建筑施工中的应用难题，需

结合超高层建筑的施工特点与机器人的作业特性，优化路径规

划与设备适配性。施工前期，结合超高层建筑的墙体结构图纸，

通过三维建模技术提取施工环境信息，为智能抹灰机器人规划

科学合理的作业路径，明确异形墙体、梁柱节点等特殊部位的

作业流程，配备专用作业附件，提升机器人对复杂施工场景的

适配能力[2]。同时，优化施工场地布局，划分专门的机器人作

业区域与设备停放区域，合理规划施工流水段，减少机器人移

动过程中的阻碍，提升作业衔接效率。

完善智能抹灰机器人应用管理体系，强化施工前期准备与

现场管控。严格落实基层处理标准，采用无尘打磨机去除墙面

浮浆、杂物，通过激光投线仪检测墙面平整度，确保基层处理

符合机器人作业要求，为高质量抹灰奠定基础。加强操作人员

培训，开展机器人操作、参数调试、日常维护及故障排查等专

项培训，提升操作人员的专业素养，规范操作流程，减少操作

失误。建立机器人设备日常巡检制度，安排专人定期检查设备

运行状态，及时排查故障、更换损耗部件，保障机器人作业的

连续性与稳定性。

优化施工工艺与材料适配性，推动智能抹灰机器人与施工
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环节的深度融合。根据智能抹灰机器人的作业特性，优化抹灰

施工工艺，调整工序衔接流程，实现砂浆搅拌、运输与机器人

抹灰作业的同步推进，确保砂浆供应连续稳定，避免出现停工

待料或材料浪费等情况。严格控制抹灰砂浆的性能参数，选用

符合标准的预拌抹灰砂浆，合理调整砂浆稠度、保水性等指标，

使其适配机器人的作业要求，提升抹灰质量。同时，结合超高

层建筑的施工需求，优化机器人抹灰参数，针对不同类型墙体

调整抹灰压力、抹刀移动速度等，确保抹灰层厚度均匀、表面

平整。

3 超高层建筑施工中智能抹灰机器人应用效果验证

智能抹灰机器人在超高层建筑施工中的优化应用，可显著

提升抹灰施工效率，有效解决传统人工抹灰效率低下的问题。

传统人工抹灰受作业人员体力、技能水平限制，作业效率较低，

且难以实现连续作业，而智能抹灰机器人可实现 24小时连续

自动化作业，无需频繁休息，大幅减少了人工投入，缩短了抹

灰施工工期。在超高层建筑标准层抹灰施工中，机器人可自主

完成墙面扫描、定位、抹灰、收光等一系列工序，作业流程规

范有序，有效提升了施工效率，缓解了超高层建筑施工工期紧

张的压力。

优化应用后的智能抹灰机器人，可显著提升超高层建筑抹

灰施工质量，保障墙体抹灰的均匀性与稳定性。智能抹灰机器

人依托精准的定位技术与自动化控制技术，结合超高层建筑墙

体施工的特殊性，可精准控制抹灰层厚度与表面平整度，有效

规避人工抹灰中因操作差异、体力消耗导致的厚薄不均、墙面

起砂、空鼓等常见质量隐患，确保抹灰质量全面符合建筑装饰

装修工程质量验收标准[3]。同时，机器人抹灰作业的标准化程

度高，可严格按照预设参数完成每一道抹灰工序，有效实现不

同楼层、不同区域抹灰质量的一致性，大幅提升超高层建筑整

体装修质感，减少后期返工整改的工作量与物料损耗，进而降

低施工成本，为超高层建筑高质量施工提供有力支撑。

智能抹灰机器人的应用的可有效提升超高层建筑抹灰施

工的安全性，降低施工安全风险。超高层建筑抹灰多为高空作

业，传统人工抹灰需搭设脚手架，作业人员高空作业风险高，

易发生高处坠落、物体打击等安全事故。智能抹灰机器人可通

过远程操控实现自动化作业，操作人员无需直接进入高空作业

区域，大幅减少了高空作业人员数量，从根本上降低了高空作

业风险。同时，机器人作业过程中可通过激光感应装置规避障

碍物，配备双重限位开关等安全防护装置，进一步提升了施工

安全性，为超高层建筑施工安全提供了有力保障。

4 结语

本文围绕超高层建筑施工中智能抹灰机器人的应用效果

展开研究，明确智能抹灰机器人是破解超高层建筑抹灰施工难

题、推动施工智能化转型的重要装备。通过分析其应用现存问

题，提出路径规划优化、管理体系完善、工艺材料适配等优化

策略，并结合实际施工场景验证了其在效率提升、质量保障、

安全防护等方面的显著效果。智能抹灰机器人的合理应用，可

推动超高层建筑抹灰施工向标准化、自动化、绿色化发展，为

超高层建筑施工效能提升提供有力支撑，其推广应用具有重要

的实践意义与应用价值。
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