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钢结构厂房防火防腐技术应用与管控
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【摘 要】：钢结构厂房因强度高、施工便捷、空间利用率高等优势，被广泛应用于工业生产领域。但钢结构本身存在耐火性

能差、易腐蚀的短板，直接影响厂房使用寿命与使用安全。本文结合工程实践，重点分析外墙板在钢结构厂房中的应用特点，

明确其与传统分块拼装板材的核心区别，系统阐述钢结构厂房防火、防腐关键技术的应用要点，并从全生命周期视角提出针对

性的管控措施，为钢结构厂房防火防腐工程的规范化实施提供参考。
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1 引言

钢结构凭借自身材料优势，在各类工业厂房建设中占据主

导地位。然而钢材在高温环境下力学性能会快速下降，通常在

550℃左右就会丧失承载能力，极易引发厂房坍塌事故。当前

外墙板因整体拼装特性，在厂房建设中应用日益广泛，其与传

统内板、岩棉板、外板分别拼装的模式存在显著差异，更能适

配钢结构厂房的安全防护需求。基于此，深入研究钢结构厂房

防火防腐技术应用及管控措施，具有重要的工程实践意义。

2 钢结构厂房防火技术应用要点

2.1外墙板防火选型与安装

外墙板的防火性能直接影响厂房防火效果，外墙板的防火

核心在于芯材与面板的选型。芯材应优先选用不燃材料，如岩

棉、玻璃棉等，其燃烧性能需达到 A级标准，同时需具备良

好的耐高温性能，避免高温下产生有毒有害气体。内外面板宜

选用彩色涂层钢板，钢板厚度需根据厂房跨度与受力需求确

定，通常不小于 0.6mm，涂层需选用防火防腐复合涂层，提

升面板自身防火防腐能力。

安装过程中，需严格控制板块拼接质量。拼接处应采用防

火密封胶密封，密封胶需具备耐高温、粘结力强的特性，确保

火灾时不会因高温软化脱落。同时板块与钢结构檩条的连接需

采用防火连接件，连接件表面需进行防火处理，避免火灾时连

接部位先失效导致板块脱落。此外，需在外墙板与门窗、屋面

等交接部位设置防火收边条，进一步强化密封防火效果。

2.2钢结构主体防火保护技术

钢结构主体防火保护主要采用防火涂料涂装与防火板材

包覆两种方式。防火涂料涂装适用于梁、柱、桁架等主要承重

构件，施工时需先对钢材表面进行除锈处理，确保涂料与钢材

表面粘结牢固。根据厂房火灾危险性等级选用合适的防火涂料

类型，火灾危险性较高的区域选用厚涂型防火涂料，耐火极限

需达到 1.5h以上；一般区域可选用薄涂型或超薄型防火涂料，

耐火极限不低于 1.0h。涂装过程中需控制涂料厚度均匀，避免

出现漏涂、流挂等缺陷。防火板材包覆适用于局部关键构件或

对外观有一定要求的区域，常用板材包括防火石膏板、硅酸钙

板等。包覆时需确保板材与钢结构之间留有合理的空气层，提

升防火效果，同时通过螺栓等连接件将板材固定牢固，避免松

动脱落。

2.3其他防火配套技术

厂房内部需合理设置防火分区，利用防火墙、防火卷帘等

设施将厂房划分为多个防火分区，避免火灾蔓延扩大。同时配

备完善的火灾自动报警系统与自动灭火系统，火灾发生时可及

时发出报警信号并启动灭火装置，控制火势发展。此外，厂房

通风管道、电缆桥架等穿越防火分区的部位，需采用防火封堵

材料进行封堵，阻断火势与高温气体的传播路径。

3 钢结构厂房防腐技术应用要点

3.1钢材表面预处理

钢材表面预处理是防腐工作的基础，直接影响防腐涂层的

附着力与防腐效果。预处理主要包括除锈与脱脂处理，优先采

用抛丸除锈方式，可有效去除钢材表面的氧化皮、铁锈、油污

等杂质，除锈等级需达到 Sa2.5级以上。对于局部无法采用抛

丸除锈的部位，可采用手工打磨或喷砂除锈方式，确保钢材表

面粗糙度符合涂层施工要求。脱脂处理可采用溶剂脱脂或碱液

脱脂的方式，去除钢材表面油污，避免油污影响涂层与钢材的

粘结。

3.2防腐涂层施工

防腐涂层采用底漆+面漆的复合涂层体系，底漆选用环氧

富锌底漆，其含锌量高，具有良好的阴极保护作用，可有效延
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缓钢材腐蚀。底漆施工厚度控制在 60-80μm，施工后需确保涂

层均匀、无漏涂、无气泡。面漆选用聚氨酯面漆或氟碳面漆，

具有良好的耐候性、耐腐蚀性与装饰性，根据厂房所处环境选

用合适的面漆类型，工业腐蚀性较强的环境优先选用氟碳面

漆。面漆施工厚度控制在 40-60μm，总涂层厚度不低于 100μm。

施工过程中需严格控制施工环境，避免在高温、高湿度、雨天

或大风天气施工，确保施工环境温度在 5-35℃，相对湿度不

大于 85%。涂层施工完成后，需进行养护，养护期间避免涂

层受到碰撞、划伤或污染。

3.3外墙板辅助防腐措施

外墙板不仅自身具备一定防腐性能，还能为钢结构提供辅

助防腐保护。外墙板通过整体拼装形成封闭的围护系统，可有

效阻断外界腐蚀介质进入厂房内部，减少钢结构与腐蚀介质的

接触。同时，外墙板与钢结构檩条连接部位需采用防腐连接件，

连接件表面需进行热镀锌处理，镀锌层厚度不低于 85μm，避

免连接部位成为腐蚀薄弱点。此外，需定期检查外墙板拼接处

的密封情况，及时更换老化的密封胶，确保围护系统的密封性，

提升整体防腐效果。

3.4特殊部位防腐强化处理

钢结构厂房的节点、焊缝、转角等部位是防腐薄弱点，需

进行强化处理。节点与焊缝部位在除锈后，先涂刷一遍环氧封

闭底漆，再进行常规涂层施工，涂层厚度比其他部位增加 20%。

对于长期处于潮湿环境或接触腐蚀性介质的部位，可采用热浸

镀锌处理，镀锌层厚度不低于 100μm，或采用防腐涂层与镀

锌复合处理的方式，进一步提升防腐性能。

4 钢结构厂房防火防腐管控措施

4.1设计阶段管控

设计阶段需结合厂房所处环境、生产工艺特点及火灾危险

性等级，制定科学的防火防腐设计方案。防火设计需明确钢结

构各构件的耐火极限要求，合理选用防火材料与防火技术；防

腐设计需根据环境腐蚀等级，确定钢材表面预处理等级、防腐

涂层体系及涂层厚度。同时，需重点关注外墙板的选型设计，

明确芯材、面板的材质、规格及性能参数，确保其与厂房整体

防火防腐需求匹配。

4.2施工阶段管控

施工单位需严格按照设计文件与施工规范要求组织施工，

建立完善的质量管控体系。材料进场时需进行严格检验，核查

防火涂料、防腐涂料、外墙板等材料的出厂合格证、性能检测

报告，必要时进行抽样复检，不合格材料严禁进场使用。施工

过程中需加强对关键工序的质量控制，如钢材表面除锈、涂层

施工、外墙板拼装等，安排专业技术人员进行现场监督，及时

发现并整改施工缺陷。

4.3运维阶段管控

建立定期巡检与维护制度，安排专业人员对厂房防火防腐

设施进行定期检查。巡检周期根据厂房所处环境确定，一般环

境下每半年巡检一次，腐蚀性较强或火灾危险性较高的环境每

季度巡检一次。巡检内容包括防腐涂层是否出现开裂、脱落、

锈蚀，防火涂料是否完好，外墙板拼接处密封是否严密，防火

密封胶是否老化，消防设施是否正常等。发现问题及时采取整

改措施，如对破损的防腐涂层进行补涂，更换老化的密封胶与

防火密封件等。

5 结论

钢结构厂房防火防腐工作是保障厂房安全稳定运行的关

键，需结合工程实际需求，科学选用防火防腐技术。外墙板凭

借整体拼装优势，在提升厂房围护系统防火防腐性能与施工效

率方面具有显著优势，其与传统分块拼装板材的区别主要体现

在整体性、密封性与施工便捷性上。在技术应用过程中，需严

格控制外墙板的选型与安装质量，强化钢结构主体防火防腐处

理，同时从设计、施工、运维全生命周期加强管控。通过科学

的技术应用与精细化管控，可有效提升钢结构厂房的防火防腐

能力，延长厂房使用寿命，降低安全风险，为工业生产提供安

全可靠的场地保障。
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