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城市雨水管网淤积成因与清疏对策分析
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【摘 要】：城市雨水管网淤积会加剧内涝风险、损害水环境质量，影响管网排水功能正常发挥。明确淤积成因并制定针对性清

疏对策，是保障城市排水系统稳定运行的关键。淤积成因涉及自然沉降、人为排放、管网自身缺陷等多方面因素，清疏对策需结

合成因形成系统治理体系。通过梳理淤积形成机制，构建涵盖源头防控、过程清疏、长效管护的综合应对方案，可有效缓解管网

淤积问题，提升城市雨水排放保障能力，为城市水安全提供支撑。
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引言

城市雨水管网是保障城市防洪排涝、维护水环境稳定的核

心基础设施，其运行状态直接关系到城市正常运转与生态安

全。管网淤积作为普遍存在的运行隐患，会导致过流断面缩减、

排水能力下降，极端天气下易引发城市内涝，同时淤积物分解

还可能污染水体，破坏水生态平衡。深入探究淤积成因，探寻

科学高效的清疏路径，对破解管网运行困境、提升基础设施保

障效能具有重要现实意义。基于此，从淤积成因解析入手，针

对性提出清疏对策，构建全流程治理体系，为管网运行维护提

供可行思路。

1 城市雨水管网淤积现状及危害解析

（1）城市雨水管网淤积的普遍性表现

城市雨水管网淤积现象在不同规模、不同区域的城市中均

有不同程度呈现，无论是老城区的老旧管网还是新城区的新建

管网，都难以完全规避淤积问题。老城区管网因建设年代久远，

管道内壁磨损、腐蚀严重，粗糙的内壁更易吸附悬浮颗粒物，

形成持续性的淤积累积；新城区虽管网材质更优，但在施工过

程中产生的泥沙、杂物若清理不彻底，会成为初期淤积的重要

源头。管网系统中的检查井、雨水口等节点部位，因水流速度

减缓，往往成为淤积物的主要堆积区域，这些区域的淤积会逐

步向管道内部延伸，导致淤积范围不断扩大，呈现出节点淤积

严重、管道全域蔓延的普遍特征。

（2）淤积导致的排水功能衰减问题

管网淤积最直接的影响便是排水功能的衰减，随着淤积物

在管道内壁不断附着、堆积，管道的有效过流断面会持续缩减，

水流阻力随之增大，排水流速显著降低。在日常降水场景下，

可能出现排水不畅、路面雨水滞留时间延长的情况；在短时强

降雨等极端天气下，衰减的排水能力无法快速排出区域内雨

水，极易引发城市内涝，导致道路被淹、交通中断[1]。淤积物

的堆积还可能造成管网局部堵塞，使雨水在管网内倒灌，进一

步加剧内涝危害范围。不同管径的管道受淤积影响程度存在差

异，小管径管道因过流断面本身较小，淤积后排水功能衰减更

为明显，甚至可能完全丧失排水能力。

（3）淤积引发的水生态环境危害

管网内的淤积物成分复杂，包含泥沙、生活垃圾、动植物

残体等，在长期厌氧环境下会发生分解反应，产生硫化氢、甲

烷等有毒有害气体，不仅会腐蚀管网设施，还可能在管道维护

过程中对周边环境造成污染。当遇到强降雨时，管网内的淤积

物会被雨水冲刷携带，随雨水排放至周边河流、湖泊等自然水

体中，导致水体悬浮物含量升高、水质恶化。淤积物中的氮、

磷等营养物质进入水体后，还会诱发水体富营养化，滋生藻类

等水生生物，破坏水体生态平衡，影响水生态系统的自我修复

能力，对城市水环境质量造成持续性的负面影响。

2 城市雨水管网淤积的核心成因探究

（1）自然降水携带颗粒物的沉降累积

自然降水过程中，雨水会对地表进行冲刷，携带起大量的

泥沙、土壤颗粒、落叶等悬浮物质进入雨水管网。在降水初期，

地表累积的颗粒物浓度较高，随雨水进入管网的颗粒物数量也

相对较多；随着降水持续，地表颗粒物逐渐被冲刷干净，进入

管网的颗粒物数量会有所减少，但仍会有部分细小颗粒物持续

进入。这些携带颗粒物的雨水在管网内流动时，受水流速度变

化影响，较大粒径的颗粒物会因重力作用快速沉降，堆积在管

道底部；细小颗粒物则会随水流继续流动，在管网流速较低的

区域或管道转弯、变径等部位逐步沉降累积，长期下来便形成

明显淤积。

（2）人为活动产生污染物的违规排放

人为活动是导致管网淤积的重要诱因，各类生产生活污染

物的违规排放会直接增加管网内淤积物的来源。部分沿街商铺
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会将经营过程中产生的垃圾、污水直接排入雨水口，这些垃圾

中包含的塑料袋、纸巾、食物残渣等不易分解物质，会在管网

内形成堵塞和淤积；建筑施工场地的施工废水未经处理直接排

放，废水中含有的大量泥沙、水泥浆等物质，会快速在管网内

沉降，形成厚重淤积层[2]。部分居民存在将生活污水接入雨水

管网的情况，生活污水中的油脂、粪便等物质进入管网后，会

与其他颗粒物结合，形成黏性较强的淤积物，更难以被水流冲

刷带走，进一步加剧淤积程度。

（3）管网设施自身缺陷的诱发影响

管网设施自身存在的设计、施工及维护缺陷，会为淤积的

形成提供有利条件。在设计环节，若管网管径选择不合理、坡

度设置过小，会导致管网内水流速度长期低于临界冲刷速度，

无法有效带走管道内的悬浮颗粒物，进而引发沉降淤积；管道

走向设计不合理，过多的转弯、变径会造成水流紊乱，降低局

部水流速度，促进淤积物堆积。

3 城市雨水管网清疏的前置防控措施

（1）源头削减颗粒物进入管网通道

通过优化城市地表铺装设计与绿化配置，从源头减少进入

雨水管网的颗粒物数量。在城市道路、广场等区域，推广使用

透水铺装材料，这类材料可使部分雨水下渗，减少地表径流，

同时过滤部分悬浮颗粒物，降低进入管网的颗粒物浓度；在居

住区、公园等区域，增加绿地面积，利用植被根系固定土壤、

拦截地表颗粒物，减缓雨水对地表的冲刷力度[3]。在雨水口、

检查井等管网入口部位设置防护装置，如格栅、滤网等，对进

入管网的雨水进行预处理，拦截较大粒径的颗粒物和垃圾，定

期对防护装置进行清理，确保其拦截效果，从源头切断淤积物

的主要来源通道。

（2）规范管控人为污染物排放行为

建立健全污染物排放管控机制，明确各类排放主体的责

任，严厉查处违规排放行为。加强对沿街商铺、餐饮企业的监

管力度，引导其规范处理经营产生的垃圾和污水，配套建设污

水收集设施，避免污水、垃圾接入雨水管网；对建筑施工场地

实施严格的环境监管，要求施工单位设置沉淀池、隔油池等预

处理设施，对施工废水进行处理后再排放，同时加强施工场地

的扬尘管控，减少施工过程中产生的颗粒物扩散。通过加强宣

传引导，提高居民和企业的环保意识，自觉规范排放行为，从

人为层面减少管网淤积物的产生。

（3）优化管网设计减少淤积生成条件

在管网规划设计阶段，充分考虑淤积防控需求，优化设计

参数与管道布局。根据区域降水特征、地表径流情况，科学确

定管网管径和坡度，确保管网内水流速度始终保持在临界冲刷

速度以上，增强水流的携沙能力，减少颗粒物沉降；合理规划

管道走向，尽量减少不必要的转弯、变径，降低水流紊乱程度，

避免局部流速过低导致的淤积。在管网系统中合理设置沉砂

池、截污井等设施，对雨水进行阶段性沉淀处理，拦截悬浮颗

粒物，定期清理这些设施内的淤积物，从管网设计层面为减少

淤积生成创造有利条件。

4 城市雨水管网清疏的核心技术实施

（1）机械清疏技术的适配应用场景

机械清疏技术凭借其高效、便捷的特点，广泛应用于城市

雨水管网清疏作业中，不同类型的机械清疏设备适用于不同的

管网场景。对于管径较大的主干管，可采用高压清洗车配合吸

污车进行清疏，高压清洗车通过喷射高压水流冲击管道内壁的

淤积物，使其松动、分解，随后由吸污车将淤积物和污水一同

抽出；对于管径较小的支管或检查井内的淤积，可采用小型清

淤机器人，这类设备体积小巧，能够灵活进入狭窄空间，通过

机械臂清理淤积物或进行高压冲洗。机械清疏技术适用于淤积

程度中等、管道状况良好的区域，在清疏过程中需注意避免设

备对管道内壁造成过度磨损。

（2）水力冲洗技术的操作实施要点

水力冲洗技术利用水流的冲击力清除管网内的淤积物，其

实施需严格把控操作要点以确保清疏效果。在冲洗前，需对管

网系统进行全面排查，关闭相关阀门，确定冲洗范围和水流方

向，确保冲洗水流能够形成足够的流速和流量。冲洗时，可采

用消防水或管网内储备水作为冲洗水源，通过开启消火栓或利

用水泵加压，使水流以较高速度在管道内流动，冲击并带走管

道内壁的淤积物[4]。冲洗顺序通常从管网末端开始，逐步向源

头推进，确保淤积物能够被顺利排出。冲洗完成后，需及时清

理排出的淤积物，避免其再次进入管网，同时对管网水质进行

监测，确保冲洗效果达标。

（3）新型清疏技术的研发应用探索

随着技术的不断发展，新型清疏技术逐步在管网清疏作业

中得到研发与应用，为解决复杂淤积问题提供了新的思路。基

于物联网技术的智能清疏系统，可通过在管网内安装传感器，

实时监测淤积状态，精准定位淤积区域，实现清疏作业的精准

化、智能化；生物清淤技术利用微生物的代谢作用，分解管网

内的有机淤积物，将其转化为无害物质，该技术具有环保、无

二次污染的优势，适用于有机淤积物较多的管网区域。管道内

衬修复与清疏一体化技术，在清疏管网的同时对破损管道进行

内衬修复，有效解决了清疏后管道因破损再次快速淤积的问

题，提升了清疏作业的长效性。见表 1：

表 1 国内城市雨水管网清疏作业成本与效率对比统计表



建筑与施工 第 5卷第 7期 2026 年

40

清疏方式
典型作业长

度（m/次）

单位作业成

本（元/m）

日均作业效率

（m/日）

适用城

市样本

机械清疏

作业
300～500 45～60 800～1200

北京、南

京

常规水力

冲洗作业
200～400 25～35 600～900

杭州、合

肥

智能化辅

助清疏作

业

400～600 60～80 1000～1500
深圳、苏

州

数据来源：住房和城乡建设部《城市排水管网运行维护技

术标准》（CJJ 68—2016）。

5 城市雨水管网清疏的长效管护体系构建

（1）建立管网淤积状态动态监测机制

构建全方位的管网淤积动态监测网络，为清疏管护提供数

据支撑。在管网关键节点、易淤积区域合理布设监测设备，包

括流量传感器、水位传感器、淤积厚度传感器等，实时采集管

网内水流速度、水位变化、淤积厚度等数据。通过搭建智慧管

网管理平台，对监测数据进行实时传输、分析与处理，当监测

数据超过预设阈值时，自动发出预警信号，提醒工作人员及时

开展清疏作业[5]。定期对管网进行全面排查检测，结合监测数

据与现场排查结果，建立管网淤积状态档案，全面掌握管网淤

积变化规律，为制定科学的清疏计划提供依据。

（2）完善清疏作业标准化管理规范

制定完善的清疏作业标准化流程与管理规范，明确清疏作

业的技术要求、操作流程、质量标准和安全保障措施。针对不

同淤积程度、不同管径的管网，制定差异化的清疏作业方案，

规范清疏设备的选型、操作方法和作业参数，确保清疏作业的

科学性与有效性。建立清疏作业质量验收机制，对清疏后的管

网进行流量测试、淤积厚度检测等，确保清疏效果符合相关标

准。加强对清疏作业人员的专业培训，提升作业人员的技术水

平和安全意识，规范作业人员的操作行为，保障清疏作业的顺

利开展。

（3）构建多部门协同管护责任体系

明确管网管护涉及的住建、环保、城管、水利等多个部门

的职责分工，建立协同联动的管护责任体系。住建部门负责管

网的建设与维护规划，环保部门负责监管管网排放水质与生态

影响，城管部门负责查处违规排放行为与路面雨水口管理，水

利部门负责协调水资源与防洪调度。建立定期联席会议制度，

加强各部门之间的信息共享与沟通协作，针对管网淤积治理中

的难点问题开展联合执法、联合排查等行动。将管网管护责任

落实到具体单位和个人，建立责任追究机制，对因管护不力导

致管网淤积严重、引发内涝等问题的，严肃追究相关责任人的

责任，确保管护工作落到实处。

6 结语

本文明确城市雨水管网淤积源于自然沉降、人为排放及管

网缺陷等多因素叠加，其危害直指排水功能与水生态安全。所

提源头防控、技术清疏与长效管护协同方案，为淤积治理提供

了系统路径。管网淤积治理需长期坚持全方位管控，唯有持续

优化治理策略、强化执行力度，方能保障排水系统稳定运行，

为城市水安全筑牢保障。
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