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生产建设项目施工期临时排水沟布设对水土流失控制效果分析
陈洪强

浙江科腾工程咨询有限公司 浙江 杭州 310020

【摘 要】：生产建设项目在施工期易因地表扰动导致径流增强、侵蚀加剧，使水土流失风险显著上升。围绕这一问题，对施

工区域内临时排水沟的布设方式及其控制效果进行分析，探讨排水沟在分散径流、削减坡面冲刷和降低泥沙产量方面的作用。

研究从排水沟的布局结构、断面形式及与施工地形匹配度入手，评估不同布设条件下的水流调控能力及侵蚀削减效果。结果表

明，科学设置排水路径与汇流节点，可有效改变地表径流组织，减少对裸露土体的直接冲刷，从而提高施工期水土保持水平，

为类似项目的临时排水系统设计提供参考。
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施工活动常在短时间内改变地表形态，使原有水流路径被

打破，裸露土体更易受到雨滴与径流的冲刷。若缺乏有效水流

疏导措施，局部汇水将迅速增强坡面侵蚀，甚至在短降雨事件

中形成沟蚀或塌陷，对工程安全与生态环境造成叠加影响。临

时排水沟作为施工期最常用的排水措施，其位置、规模与连接

方式直接影响水流组织效率。如何在施工进度与现场条件限制

下形成稳定排水体系，一直是水土保持控制中的关键议题。本

研究围绕排水沟布设对水土流失的影响展开分析，以期揭示排

水结构与侵蚀变化之间的内在联系。

1 施工期水土流失成因与排水沟设置需求

施工活动往往在短期内破坏原有地表平衡，使植被覆盖减

少、土体结构松散，导致坡面抵抗侵蚀的能力迅速下降。裸露

土层在降雨作用下易发生溅蚀、片蚀和细沟侵蚀，而施工机械

的频繁碾压又会形成不规则压实带，使天然排水路径被改变，

从而加剧地表径流的不均匀分布[1]。当雨水在局部区域迅速汇

集，流速提升后对松散土体形成更强的切应力，促使侵蚀过程

加速扩展。由于施工区地形往往处于动态变化之中，地表扰动

持续叠加，使水土流失风险呈现阶段性增强的特点，对水流疏

导能力提出更高要求。

在复杂的施工环境中，地表径流的产生与迁移往往具有瞬

变性与不确定性。不同施工工序使局部高差反复变化，容易导

致原有低洼区成为新的汇水口，而暂未成型的施工面无法有效

组织水流，使雨水在短时间内形成集中径流。若无临时排水系

统加以分散和导排，坡面水流会沿松散结构发展为不稳定流

态，在坡脚、基坑边缘等敏感位置引发冲刷切割，甚至可能诱

发浅层滑移。尤其在暴雨条件下，裸露地表的产流量显著提升，

短时集中径流形成的峰值流量会超过自然地形的承载能力，使

施工区面临更大的侵蚀压力。

随着施工区域持续扩展，扰动范围不断扩大，排水组织的

缺失会使径流在不同施工面之间相互叠加，导致水流流向不可

控。当流量在局部区域集中，其冲刷作用可能破坏边坡支护、

基槽边缘结构以及未压实土层，对工程质量造成隐性威胁。临

时排水沟的布设正是在这一背景下形成迫切需求。通过在恰当

位置设置截流沟、导流沟，使地表径流沿预设路线排出施工区，

能够减少水流对裸露坡面的直接冲击。排水沟布设还需考虑地

形坡度、施工阶段变化及雨季特征，使排水路径与施工现场实

际演变保持协调，从而实现径流削峰、汇流控制及侵蚀减缓的

目标，为后续的水土保持措施奠定稳定基础。

2 临时排水沟布设方式及其对侵蚀削减的影响

临时排水沟的布设方式直接决定径流的分布格局与坡面

受力状况。在施工区域内，排水沟需依据地形高程、汇水方向

及施工流程动态调整，使水流能够沿预设通道迅速疏导。常见

布设形式包括设置在坡顶的截流沟、沿坡面铺设的导流沟以及

在场区边缘布设的排水沟，这些沟槽之间应形成连续的排水体

系，以保障径流在不同节点顺畅衔接[2]。沟槽断面可采用梯形、

矩形或不规则形态，根据土质条件确定边坡稳定角度，并在沟

底保持适宜坡比，使水流处于稳定流态，减少因流速过大引发

的局部冲刷。在施工场地频繁变化的情况下，排水沟布设还需

与施工便道、机械作业区等空间关系协调，避免水流误入作业

区形成新的侵蚀点。

在布设过程中，沟槽的尺度和结构决定其流量承载能力。

沟深过浅会导致雨季溢流，使水流重新冲刷坡面，而沟宽过大

又可能造成边坡坍塌，因此沟槽尺寸需依据暴雨强度、汇水面

积与土体抗蚀性能综合确定。部分区域在沟底铺设碎石、片石

或混合垫层，可提升抗冲刷能力，使排水沟在高流量条件下仍

保持稳定。同时，通过对沟槽拐弯半径和纵向坡度的优化，减

小水流能量积聚，避免在转折部位产生冲刷坑。对于地形起伏

明显的施工区，还需设置减速坎、跌水井等附属构筑物，使水
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流能量逐级耗散，降低对下游沟段及坡脚的侵蚀冲击。

排水沟布设对侵蚀削减的影响主要体现在改变地表径流

的组织方式。通过构建稳定的排水网络，雨水被迅速引离裸露

土体，使产流峰值提前释放，减弱坡面承受的切应力。当沟槽

有效分散汇流，坡面径流由集中流转为分散流，可显著降低片

蚀与细沟侵蚀的发生概率。在中大强度降雨作用下，合理布设

的排水沟还能降低坡脚泥沙淤积程度，使松散表层土体不易发

生再侵蚀。排水路径的固定化减少了水流在施工区内随机迁

移，避免因水流冲刷导致结构物周边土体松散，为整体施工区

提供相对稳定的水流环境，使水土流失得到明显抑制并形成可

持续控制效应。

3 排水沟布设效果的综合评估与经验提炼

排水沟布设效果的评估通常依托径流量变化、泥沙产出

量、沟槽稳定性及坡面侵蚀形态等监测指标展开，通过对不同

降雨过程下的水流变化进行对比，可判断排水体系在疏导能力

与削减冲刷方面的表现。施工期地表扰动频繁，使监测数据具

有阶段性差异，但从整体趋势观察，排水沟若布设合理，其对

峰值流量的削减效果较为显著，沟槽内流态保持稳定流或缓流

状态时，对下游敏感区域的冲刷风险降低明显[3]。沟底、沟壁

的抗蚀程度同样是评估的重要内容，通过检查沟槽是否产生淘

刷、坍塌或淤积，可反映排水沟结构与地形之间的匹配度，并

揭示排水路径是否存在能量集聚点。

在实际工程中，排水沟布设后的综合表现还受到施工组织

方式的影响。不同阶段的场地形态变化会改变汇水范围，使局

部流量增加或减少，从而检验排水沟的适应能力。若沟槽布设

过于单一，无法覆盖动态形成的汇水线，就可能出现水流溢散

至坡面再次冲刷的问题；相反，布设体系若具备一定冗余性与

连接性，能够在汇流增强时自动形成新的排水分支，使径流在

空间上更加均衡。此外，沟槽与挡水设施、沉砂池等构筑物的

协同性对整体排水效能影响明显，通过联合调控可减弱泥沙下

移趋势，使排水系统形成稳定的防护链，增强施工区的水土保

持能力。

在大量施工实践中逐渐形成的经验显示，排水沟布设的关

键在于“适应性”与“连续性”。适应性体现在沟槽应与地形变化

同步调整，使排水路线始终处于最优状态；连续性则要求沟槽

与附属构筑物之间保持顺畅衔接，避免出现水流脱离控制的断

点。当布设思路能够满足这两项条件，排水体系便能维持稳定

运行，使施工期的水流组织更加可控。通过不断检验沟槽的承

载能力、抗蚀性能及泥沙输移特征，可逐步形成可复制的布设

方法，为不同类型施工场地提供有效的排水策略，并在多变的

自然条件下保持水土流失处于可控范围。

4 结语

施工期排水沟的布设在控制水土流失中展现出关键作用。

合理组织径流、稳定沟槽结构与匹配动态施工场地，是形成有

效排水体系的重要条件。结合对水流特性、侵蚀程度与沟槽适

应性的综合分析，可发现科学布设能够显著削减冲刷强度，使

施工区域保持较为稳定的水土环境。围绕实践经验形成的布设

规律，为后续工程提供了可借鉴的技术路径。
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