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LS25-3D 型旋桨式流速仪拆装操作步骤及要点
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【摘 要】：本文详细阐述了 LS25-3D型旋桨式流速仪的拆装操作步骤及要点。文章首先介绍了该仪器的工作原理和结构组成，

随后重点描述了拆卸和安装的具体步骤，包括准备工作、拆卸顺序、安装流程以及关键部件的拆装要点。此外，还探讨了拆装过

程中的注意事项、常见问题及解决方案，以及维护保养建议。通过本文的指导，操作人员可正确、安全地进行 LS25-3D型旋桨式

流速仪的拆装工作，确保仪器的正常运行和测量精度。
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流速仪拆装一直是全国水文勘测技能大赛外业操作中的

一个单项，往届大赛均使用旋桨式流速仪[1-2]。随着水文仪器

设备的革新，由最初的 LS25-1型流速仪发展为 LS25-3A型流

速仪，LS25-3D型流速仪是在 LS25-3A型流速仪的基础上进行

了升级改造，结构更紧凑、密封性更强[3-4]。本文参照全国水

文勘测技能大赛标准，结合实际测验工作，详细阐述 LS25-3D

型旋桨式流速仪的拆装操作步骤及要点，为相关技术人员提供

参考和指导。

LS25-3D 型流速仪是一种大量程的流速仪，测速范围为

0.04～10m/s，用于河道、水电站压力管道、溢洪道、大坝工程

合拢的高速测量，以及水库、湖泊和一般河流的中、低速测量。

该仪器结构紧凑，转动灵活，防水防沙性能很好，在水文测验、

水利工程、环境监测等领域发挥着重要作用[5]。

该流速仪通过测量水流推动旋桨旋转的速度来计算流速，

主要由旋转部件、身架部件和尾翼三部分组成。旋桨传感器是

核心测量部件，由导电片、导电舌支部件、桨轴支部件等组成。

可外接信号显示器，信号传输电缆负责将传感器采集的信号传

输至显示器，由显示器对信号进行分析处理，最终显示和记录

流速数据。

正确拆装 LS25-3D型旋桨式流速仪（如图 1）对于确保仪

器测量精度、延长仪器使用寿命至关重要。不当的拆装操作可

能导致传感器损坏、测量误差增大，甚至造成仪器完全失效。

因此，操作人员必须严格按照规范流程进行拆装，并注意相关

要点和注意事项。

图 1 LS25-3D型旋桨式流速仪

1 拆卸步骤

拆卸仪器之前，必须做好充分的准备工作。首先，确保工

作区域清洁、干燥，并准备好所需的工具，如镊子、撬棒、螺

丝刀等。其次，准备好清洁用品和防护装备，如棉球、试管刷、

无尘布等。如条件允许，可提前检查仪器桨叶松紧度，保证能

正常拆卸。

拆卸前应检查仪器箱内文件（说明书、履历表、检定证书、

检定曲线图）及附件是否齐全、仪器号码及公式是否正确、仪

器是否在有效使用期内。检查完毕后，取出拆装所需工具及油

瓶。取出仪器并擦拭外部污水，注意擦拭动作要自上而下，放

置仪器时头部桨叶须架空。用温水肥皂水洗手，保持手部清洁

干净，避免污染仪器。

拆卸顺序应遵循从外到内、从上到下的原则。首先，拆卸

尾部固杆螺丝及头部桨叶。拆卸时注意观察桨叶孔、身架孔内

进水进沙情况（如有水沙，应擦拭干净），检查身架孔内油质

并将废油倒出。然后，拆卸旋桨传感器，该步骤也是整个拆卸
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过程中最为关键的步骤，涉及多个精密部件，需格外谨慎。首

先，使用合适的手势固定传感器主体，然后依次拆卸密封圈、

导电片、绝缘片、导电舌支部件。导电舌支部件的拆卸需使用

非磁性工具，以防止对磁性部件造成干扰或损坏。注意妥善放

置各部件及小螺丝，记录密封圈、导电片、绝缘片安装顺序，

避免装反。然后，拆卸身架套，依次拆下调节环、迷宫环、拆

卸桨轴支部件，拆卸桨轴支部件时要使用合适的手势进行拉

拔，避免部件滑脱造成损坏。每个拆卸下来的部件都应妥善放

置，最好使用专用的容器有序摆放整齐，避免相互碰撞或丢失。

在拆卸过程中，要特别注意保护精密部件免受污染和损

坏。可使用无尘布轻轻擦拭部件表面，但避免使用可能留下残

留物的清洁剂。如果发现部件有损坏或磨损，应及时记录并考

虑更换。拆卸完成后，对所有部件进行检查和清洁，为后续安

装做好准备。

清洗过程中，所有部件均需浸入汽油中，所有带孔部件均

需用试管刷刷洗，带螺纹部件需用硬毛刷刷洗，以洗净部件内

外污物。要特别注意球轴承的清洗与检查，需提前浸泡半小时，

并用耳、手配合检查判断球轴承状况，并观察弹珠有无锈迹。

2 安装步骤

仪器安装前的准备工作同样重要[6]。首先，确保所有待安

装部件已经过清洁和检查，必要时进行润滑或更换。准备好安

装所需工具和材料，如扭矩扳手、润滑剂等。检查安装环境，

确保工作区域清洁、干燥，并具备足够的操作空间。仔细对照

仪器说明书，熟悉各部件的位置和安装要求。

安装流程应遵循与拆卸相反的顺序，即从内到外、从下到

上。首先安装核心部件旋桨传感器，确保信号传输正常。接下

来安装桨轴支部件，依次逆序安装各零部件后，使用正确的手

势将其旋入到位，注意旋入力度要适中，避免过紧或过松。

关键部件的安装需特别注意。桨套内、身架孔内要加定量

仪器油，桨轴支部件的安装要确保其旋转顺畅、无卡滞现象，

桨套与身架套间隙要符合要求，桨叶、身架、尾部固杆螺丝等

部件的安装要确保稳固，各调节部件灵活可靠。

安装完成后，必须进行全面检查。首先进行机械检查，确

保所有部件安装到位，无松动现象。然后进行灵敏度检查，确

保桨叶旋转灵活。最后进行信号检查，用蜂鸣器测试信号传输

是否正常。在日常工作中，还要定期进行流速校准，确保测量

精度符合要求。检查过程中如发现问题，应及时调整或重新安

装相关部件。

检查完毕后，应将仪器头部的桨叶架空搁置在指定位置，

清理仪器箱及箱内配件后，依序将主体及各配件放入仪器箱，

并对照仪器号码和装箱单等文件检查有无缺漏。最后，将工具

装盒归位、回收汽油、清理台面。

3 拆装操作要点、故障分析与全生命周期维护

3.1拆装核心要点

仪器拆装过程中，有几个关键要点需特别注意。首先，应

选用合适的专用工具进行操作，避免使用不匹配的工具造成部

件损伤，例如拆卸尾部固杆螺丝时需使用专用撬棒；其次，需

精准控制操作力度，在旋紧螺丝、压入轴承等关键步骤中，既

不能过松导致部件松动，也不可过紧造成损坏，可借助扭矩扳

手确保力度符合规范[7-8]，此类精细化操作依赖长期训练形成

的手感控制能力，难以完全量化。同时，必须保持环境、工具

与部件的绝对清洁，任何微小污染物都可能成为仪器精度的

“隐形杀手”，洁净化意识应贯穿从操作台面到双手清洁的每个

环节。此外，面对复杂精密仪器，必须严格遵循拆装顺序并执

行“一步一记”原则，通过即时拍照、标注及顺序摆放等方式完

整记录过程，这是确保正确复原、避免错装漏装的核心保障。

安全防护是拆装过程中不可忽视的重要环节。操作时可佩

戴适当的防护装备，以防止意外伤害。特别是在处理小型精密

部件时，要防止部件弹出或掉落造成伤害或丢失。此外，要注

意防止静电对电子元件的损害，可使用防静电手环或定期接触

接地物体来释放静电。

拆装过程中可能会遇到一些常见问题，需掌握相应的解决

方案。例如，遇到难以拆卸的螺丝时，可适当使用除锈剂或加

热的方法，但要避免对周围部件造成损害。如果发现部件有损

坏或磨损，应及时更换，不要勉强使用。安装后如果发现旋桨

旋转不顺畅，可能是轴承安装不当或润滑不足，需重新调整或

添加润滑剂。

维护保养建议对于延长仪器使用寿命至关重要[9-10]。定期

清洁仪器表面和内部部件，防止灰尘和腐蚀物的积累。定期检

查各连接部件的紧固情况，及时处理松动问题。对于易损件如

轴承、旋桨等，要定期检查并根据使用情况及时更换。长期不

使用时，应将仪器妥善存放，并定期通电检查。

仪器维护记录是保障仪器稳定运行的关键依据。为便于及

时掌握仪器状况、有效发现与解决问题，需建立并完善维护档

案。本次拆装维护的具体情况，包括更换的部件、发现的问题

及测试结果等，均须准确、完整记录在内。

3.2常见故障与对策

转动不畅/卡死：轴承污染或损坏（清洗更换）；内部异

物（彻底清洁）；轴系不同心（重装校准）。

信号不稳/中断：接触点脏污（清洁导电部分）；绝缘破
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损（更换）；线路断路（分段排查）。

测量系统偏差：桨叶变形（更换）；摩擦增大（清洗润滑）；

参数设置错误（核对文件）。

3.3全生命周期维护体系

日常保养：使用后及时冲洗、擦干、检查。

周期维护：按使用频率制定拆检计划。

储存管理：长期储存前彻底保养并防锈，存放于温湿可控

环境。

信息管理：建立电子履历，全程追踪检定、维修与使用记

录。

4 结论

LS25-3D 型旋桨式流速仪的正确拆装对于确保测量精度

和延长仪器使用寿命具有重要意义。通过本文详细阐述的拆装

步骤、操作要点和注意事项，操作人员可系统掌握该仪器的拆

装技术。正确的拆装操作不仅能够保证仪器的正常运行，还能

有效预防潜在问题的发生。建议操作人员在实际工作中严格遵

循规范流程，注重细节，并定期进行维护保养，以确保 LS25-3D

型旋桨式流速仪长期稳定可靠地工作。
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