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浅谈矿山环境污染源辨识及治理措施
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【摘 要】：随着工业的发展，矿产资源的不断开发利用，有效支撑了我国经济社会快速发展的同时也给生态环境带来了巨大破

坏，严重的影响了生态环境。本文从保护矿山生态环境出发，分析辨识矿山环境污染源以及如何治理当前矿山生态环境。
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1 前言

矿产资源开发支撑了我国工业化进程，但因技术、投入、

管理等短板，矿山污染问题突出。废水、废气、废渣等污染导

致土壤退化、水体恶化、大气质量下降，生态系统受损不可逆。

部分企业固守“末端治理”模式，修复效率低下。中央生态环

保督察将矿山纳入重点，通过“督政+督企”曝光企业责任落

实不力、污染源辨识形式化等问题，倒逼企业以督察为契机，

强化源头辨识与全链条治理，推动矿业绿色转型。

1.1污染源的基本概念

环境污染源是指造成环境污染的污染物发生源，通常指向

环境排放有害物质或对环境产生有害影响的场所、设备、装置

或人体。环境污染源辨识则是指对污染物的来源进行判别、解

析与评价。它需要对主要环境要素中污染物的含量进行识别及

受污染的程度进行评价，以及根据这些污染物在环境要素间的

迁移、扩散、转化、富集规律来辨别、追踪污染物的来源，通

过对环境污染源和环境污染因子之问、环境污染因子和人体健

康之间的因果系及其联系强度和性质的分析，确认污染来源和

风险等级，从而制定污染源分级管控清单，控制和治理环境污

染[1]。

1.2环境污染源辨识方法

目前环境污染源辨识方法总共有三种，分别为资料复用

法、现场核查法和专家判断法。其中现场核查法是目前各企业

中较为常用的一种方法。通过实地勘察生产流程、工艺环节，

全面核查实际存在的污染源，为后续管控措施的制定提供第一

手数据支撑。

2 矿山主要的环境污染源及危害

矿山环境污染具有复合型、累积性特点，主要涉及大气、

水体、土壤及固体废弃物四大类污染，其危害具有多维度、长

周期特征，也是环保督察重点关注的问题类型。

2.1大气污染

矿山大气污染主要源于采矿、运输及加工环节产生的粉

尘，以及矿石冶炼过程中排放的挥发性气体与浓烟。从具体的

污染物来看多数矿区总悬浮粒和降尘超标，有的降尘超标几倍

甚至十几倍[2]。在环保督察中，此类问题常通过周边群众投诉、

空气质量监测数据异常等线索被锁定，企业若未建立粉尘污染

源动态辨识机制，极易因排放超标被责令停产整改。

2.2水质污染

矿区水质污染主要来自两个方面：一是采矿、选矿过程中

未经处理的废水直接排放，含有的重金属、选矿药剂等污染物

进入地表水或渗入地下水；二是尾矿、废渣长期堆积形成的“污

染源库”，在降雨淋滤作用下，有害物质随径流扩散，造成水

体污染，威胁周边居民饮用水安全。

2.3固体废弃物污染

矿山开采、加工及扩建过程中产生的建筑垃圾、生活垃圾、

尾矿及危险废物，若处置不当，不仅占用大量土地资源，其含

有的有毒有害物质还会通过渗滤、风化等途径形成“二次污

染”，且治理难度极大。

2.4噪声污染

矿山噪声污染多为持续性、高强度污染，主要来源包括采

矿环节的爆破作业、凿岩机等大型设备运转，选矿过程中破碎

机、球磨机等机械的轰鸣，以及运输车辆的发动机声、轮胎摩

擦声等。这些噪声往往超出国家标准，长期暴露会影响睡眠、

导致情绪烦躁还可能引发听力下降、心血管疾病等健康问题；

对矿山作业人员而言，若缺乏有效防护，职业性噪声聋的风险

也显著增加。在环保督察中，噪声污染常通过周边群众高频投

诉被关注，部分企业因未对噪声源进行精准辨识、未采取减振

降噪措施（如未安装隔音罩、未设置声屏障），多次被要求限

期整改。
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3 治理措施

针对矿山污染的复杂性与长期性，需构建“源头防控—过

程管控—末端治理”的全链条治理体系，结合制度、技术与人

才保障，同时以环保督察要求为导向，确保治理措施落地见效。

3.1健全法律法规与分级管控机制

由于矿山环境管理的对象繁琐、内容复杂，因此，需要制

定出比较系统的环境保护法律法规，逐步建立健全法律法规，

使矿山环境治理事业走向法制化轨道[3]。以污染源辨识为基

础，结合环保督察重点关注领域，组织全员参与梳理采矿、选

矿、运输等全流程环境风险点，建立环境污染源风险分级管控

清单。对一级污染源实施“一源一策”，安装在线监测设备，

制定应急处置预案，实现风险的动态分级管控，确保满足环保

督察“可监测、可核查、可追溯”的要求。

3.2加强信息化监管与督察迎检能力建设

在环境污染治理上，应加强信息化建设，其中包括了数据

库、数据模型、指标体系以及资源库等内容，合理设置勘察、

检测、预警以及评估等多种功能[4]。在关键节点安装在线监测

设备与视频监控系统，实时采集污染物浓度、设备运行状态等

数据，实现“异常预警—快速响应—精准处置”的闭环管理。

同时，规范污染源辨识档案管理，将现场核查记录、监测数据、

整改报告等资料分类存档，确保在环保督察时可快速调阅，清

晰展示污染治理的全过程轨迹。

3.3加大技术创新与生态修复投入

目前矿山环境治理就是难度大、效率低，要想有效治理环

境，就必须有先进对技术与设备[5]。一方面，推广绿色开采、

清洁选矿技术，从源头减少污染物产生；另一方面，加大环保

设备投入，提高废弃物资源化利用率。针对环保督察反复强调

的历史遗留污染问题，加强矿山生态修复技术研发（如土壤重

金属钝化、植被重建），制定科学的修复方案，确保治理效果

经得起时间的检验。

3.4加强化专业人才队伍培养力度

建立多层次人才培养体系，通过专题培训提升员工对环保

督察政策、污染源辨识方法、治理技术的掌握能力；同时，畅

通公众举报渠道，在矿区周边设立环境监测信息公示栏，主动

接受社会监督，形成“企业自治、政府监管、公众参与”的多

元治理格局。

4 结论

矿山环境污染的复合型、累积性特征，决定了其治理需突

破“末端治理”的局限，构建全链条防控体系。依据污染源辨

识方法，精准锁定水气声渣等关键污染来源，厘清其迁移转化

规律与生态危害。治理过程中，既要规范建立风险分级管控机

制，通过信息化监管实现风险动态预警；也要依托技术创新推

动绿色开采与生态修复，强化专业人才支撑，同时借助环保督

察的倒逼作用，推动企业从被动整改转向主动防控。
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